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Memoria del ejercicio 2020

La F2I2 es una fundacion privodo sin dnimo de |ucro, constituida inicialmente por decisién
del Rector Mgfco. de la Universidad Politécnica de Madrid, Rafael Portaencasa Baeza,
como entidad sucesora del Patronato de Laboratorios Industriales de la Escuela de Ingenieros
Industriales de Madrid, previo permiso y promocion del Ministerio de Industria y Energia (en la
actualidad Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, MINCOTUR), y estd inscrita en el Registro
de Fundaciones Docentes Privadas, con fecha 8 de julio de 1993 («BOE» del 27). Contribuyé a la
constitucion de la Fundacion el director de la ETS de Ingenieros, José M® Martinez-Val Pefialosa,
que firmé la carta fundacional como vicepresidente ejecutivo de la misma, y aporté el capital
do’rociono|, como responsob|e del citado Patronato de Loboro’rorios, declarado a extinguir.

Inicié la F212 su actividad aunando de una parte la actividad del Laboratorio Central Oficial
de Electrotecnia, creado en 1949, de otra, a los Laboratorios Concertados de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales, conformando asi un Centro Tecnolégico pluridisciplinar orientado
al cliente, con pleno cumplimiento de la normativa, en sus campos de actividad de [+D+i, ensayos,
calibraciones y medidas en el dmbito industrial.

Su dinamismo se muestra en su continua evolucién y odop’rocién al cambio, concretado en la creacién
de distintas unidades para atender nuevos dmbitos de actuacién, tales como Ester, UCA, etc. Asi como
las distintas omp|iociones, espacios y sedes realizadas en los Gltimos afios. Cabe sefialar también su
adaptacién y flexibilidad en situaciones sobrevenidas, como el caso de la pandemia por el COVID-19,
donde el muy alto grado de informatizacién de sus procesos favorecié que la actividad no cesara.

En este documento se recoge la descripcién de las actividades llevadas a cabo por la Fundacion
para el Fomento de la Innovacion Industrial, en adelante F212, durante el afio 2020. La F2[2
funcionalmente se organiza en unidades propias y cuenta ademds con los laboratorios concertados
de la ETSII-UPM en distintos campos de andlisis, ensayos, calibraciones y soporte a [+D+i.

Foto retrospectiva: en el centro, Eugenio Triana, patrono fundador vicepresidenfe (en 1992) visitando las obras del

Re]oj de Sol en TecnoGetafe, en 2018, acompaﬁado de Javier Cano (a la izq‘uierda) jefe de la Oficina Técnica v
de ]ulio San Millan, 7efe de Nuevas Instalaciones. Triana siempre siguio muy de cerca la evolucién y desarrollo
de la Fundacién. Fallecié en mayo de 2019, Yy con su recuerdo evocamos a todos aque]]os que nos ayudaron a

Hegar a 2020.



1. PRESENTACION

2020 no serd un afio para olvidar. Ademds de los muchos muertos que tendremos que recordar,
habra también que fijor en nuestra memoria muchas pequefias hazafias de la gente ordinaria, que
se supo crecer confra la odversidod, tanto en el terreno familiar como en el laboral.

La pandemia generada por el coronavirus COVID-19 se puede decir que es la primera epidemia
de la g|obo|izocién, que ya estaba con nosotros en los dmbitos ’recno|égicos y econdmicos. Pudimos
apreciar como los primeros vectores de transmision del coronavirus fueron los viajes internacionales de
personas dedicadas al negocio g|obo|. Personas hoy dia imprescindib|es para hacer rodar la economia
mundial, y que fueron los primeros expuestos a los efectos del virus, que alcanzé rdpidomen’re su
malisima fama por su poder contagioso vy dafiino. Precedentes los habia habido en la historia de
la humanidad, de muy diverso cardcter y con mucha mayor intensidad, porque correspondieron a

fiempos en los cuales la medicing, la Farmocopea, % la ‘recno|ogia sanitaria no estaban ni en mantillas.

Si la tecnologia de la globalizacion facilité al virus su rapido esparcimiento por la faz de la tierra, hay
que reconocer que la Tecno|ogio oyudc') mds aun a detener al virus en su progresion, y a minimizar sus
efectos socioeconémicos. Vuélvase la vista atrds para recordar como hubimos de movilizarnos para
poder seguir ’rrobojondo sobre la base de las Tecno|og|’os de la informacién y las comunicaciones.
Entre todos inventamos el Te|e+robojo, figuro inexistente en nuestra |egis|ocién laboral. Eso evit6 el
co|opso de nuestro sistema econémico, asi como el educativo y el sanitario, de modo que merced
a una cadena de copocidodes técnicas novedosas, se pudo mantener el ritmo socioeconémico en
muchos sectores, aunque hoyo habido otros que han decaido notoriamente por su fuerte dependencio
de vigjes y desp|ozomien+os, incluso los urbanos mds elementales, que hubo que limitar para reducir
los canales de contagio.

A nivel de pais |ogr0|mos retener la caida del producfo interior bruto en un moderado 10% que a la
postre fue mucho menor que el que podio esperarse al final del primer semestre, que mostraba un
afio por’rido no en dos, sino en afiicos. Incluso el indice de precios al consumo, que parecia también
tambalearse por la fuerte reduccién de la demanda, se mantuvo al final en una caida de tan solo
0,5%.

Lo cierto es que gracias a esas nuevas ’recno|ogios y a la enorme facilidad con que el pais se puso
a Te|e+robojor, el desastre econémico total no se ha producido, pues eso hubiera elevado la cifra de
paro al doble o dl ’rrip|e, es decir a valores g|obo|men’re insostenibles para la sociedad en su conjunto.

Como pais hemos sabido mantener tres actividades fundamentales para reaccionar contra la
pondemio, y han sido la atencién médica, la disponibi|io|oo| de alimentos y la copocidad de fransporte.

Hay que tomar nota de que, a lo |orgo de la pondemio y sus oleadas, no se ha producido ni un
solo apagodn relevante en el sistema eléctrico nacional, ni en la peninsu|o ni en las islas. Tampoco ha
habido escasez de combustibles, ni tensiones sociales provocodas por hambrunas modernas aunque si
hoy que registrar manifestaciones del sector turistico y de restauracion en contra de una po||"rico que
no llegaba a satisfacer sus necesidades minimas para no caer en la desesperanza y en el cierre. Pero
no olvidemos que, segun o|gun0|s encuestas sociales, un tercio de la poblacién lloré en o|gL'm momento
duro de la pondemio, porﬁcu|ormenfe en su primera oleada corgodo de tensién e incertidumbre, y
mas de la mitad de la pob|c1cién ha experimenfodo tristeza inconsolable en o|gllm momento de estos

meses.

Si el comportamiento social del pais ha sido ejemplarmente tranquilo en circunstancias en las que
se podian perder los nervios, la conducta de nuestra gente, de esta Fundacién, ha sido aun mds
elocuente y positiva. La conclusion mds importante de este Gltimo afio es ratificar el valor de nuestro
persono|, tanto en la actitud como en el conocimiento.

Eso nos ha llevado a un p|on‘reomien‘ro muy distinto del convenciono|, en la confeccién de esta
memoria del ejercicio 2020. Ponemos en e||c1, de re|evcmcio, fundamentalmente el factor humano. Lo
clasico es hablar de los resultados de los equipos de +r0bojo y del conjunfo de la entidad. Sin emborgo,
debajo de cada resultado, ha habido siempre manos humanas y mente humana que lo han hecho
posib|e. Nuestra entidad depende criticamente de nuestro persono|, puesto que somos esencialmente
una entidad de servicios técnicos que cierfamente requiere de laboratorios, pero mucho mds requiere
de los juicios expertos de nuestros especio|is+as y de su capocidod de medir e inspeccionar.

A lo |c1rgo de los afios hemos comprobado como nuestro gasto en persono| estaba habitualmente
entre el 60 y el 65% de la facturacion, lo cual es cuantitativamente la demostracion del valor del factor
humano a qué nos referiamos. Esto no ha cambiado practicamente nada durante la pondemia, pero
lo que si ha experimentado un cambio radical ha sido el conocimiento cualitativo del comportamiento
gener0| de nuestra gente, e individual de cada uno. Por eso en esta memoria recogemos semblanzas
humanas de algunos de nuestros productores que se han significado de manera relevante en este
altimo afio, por haber tenido que afrontar un trabajo en cierto modo especio| o |igoc|o con la propia
pandemia. No podremos dar cabida a todo nuestro personal en estas pdginas, pues la limitacion
de espacio y fiempo con la que siempre Trobojamos los humanos, nos ob|igo a cortar esta extension;
pero a lo largo de los proximos afios iremos completando nuestras semblanzas, que van a ser la
manera en la que exp|iquemos dénde estén nuestras copocidodes y nuestros resultados.

En los momentos mas duros de la alarma gener0| que decreté el Gobierno para atajar la pondemio,
algunos de nuestros responsables de unidades operativas o de servicios de la Fundacién tuvieron
que hacer frente a +r0bojos inop|ozob|es, como los solicitados por el Ministerio de Industria y el
Ministerio de Sanidad a través la Agencia Espafiola de Medicamento y Productos Sanitarios. Se
trataba de elaborar un pro’roco|o que permitiese verificar de forma urgente los requisitos bdsicos
de seguridad y compatibilidad electromagnética, tanto para el personal sanitario como para
los pacientes, de o|gunos aparatos utilizados en investigaciones clinicas, tales como respirodores
artificiales. Es de destacar que para la verificacion de dicho protocolo para la AEMPS, el personal de
LCOE (EMC y BT) realiz6 de manera altruista las pruebas pertinentes en nuestras instalaciones de
TecnoGetafe. Estabamos en p|eno confinamiento extremo y coordinamos todo el proceso para poder
obtener la oprobocién de uso (homo|ogocién) de distintos profotipos, de los que cabe destacar los
realizados por OxyGen & SEAT (curiosamente uno de nuestros mejores clientes; para el que ademas
habiamos acabado la tarea de la homo|ogocic’>n de uno de sus mas llamativos coches de toda su
historia el Cupra Formentor), Open-Ventilator (CELERA) & Universidad Rey Juan Carlos, Aire-19
& Universidad Politécnica de Valencia & Instituto de Biomecdnica (IBV) o el consorcio Freesterra &
Bionix Technologies. Esas homologaciones de la Agencia permitieron utilizar como medida paliativa
en los pacientes ingresados, las investigaciones clinicas de diferentes hospi’ro|es por toda la geogroﬂo
nacional.

De ahi que reconocié¢ramos el esfuerzo de esas personas involucradas en estas tareas, cuando
pudimos reabrir; % tal esfuerzo lo volvemos a exaltar aqui, nombrando a Yolanda Gonzdlez Acosta
como responsable de la Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales, a Dario Lépez Garcia como
coordinador general de TecnoGetafe, a Javier Sdnchez Sanz como responsable de la Unidad de
Compatibilidad Electromagnética, a Jests Sdnchez Pando como responsable de la Unidad de Baja
Tensién, y a sus colegas Pablo Regalado Lazaro y Daniel Rey Moratalla, y a las personas de mi

equipo que mds directamente aceptaron la responsobi|idod inferna y externa de seguir en el ’rrobojo
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durante aquellos dias, por lo cual quiero sefialar la dedicacién y acierto de Antonio Valladolid
Alonso, director del LCOE, sobre todo en el tema de los respiradores y a Manuel Valcércel Fontao,
director adjunto de la Fundacién, y factétum del mantenimiento operativo e institucional de la
F212, con su singu|0r copocidod y buen criterio. Tampoco puedo dejorme en el tintero a quienes
montaron el servicio técnico de la Autoridad Nacional de homologacién de vehiculos coincidiendo
con la primera oleada de la pondemio, en lo que hoy que subroyor la labor certera y o|i|igen’re de su
director técnico Eduardo Mufioz Agudo.

Desde el punto de vista contable podriamos resumir la situacion de este ejercicio pasado diciendo
que hemos |ogroo|o aumentar la p|onﬂ||o a pesar de tan funestas circunstancias posondo de 218 a
244 empleados, y hemos logrado al final un excedente positivo de 184.000 € después de impuestos.
En esto ha habido otro “‘milagro diario” mdés de los que han jalonado nuestro quehacer cotidiano, y es
el propio tema contable y bancario pues no hemos dejado de atender ninguna ob|igocién econémica.
Todas las néminas y todos los impuestos se pagaron escrupu|osc|men’re en p|ozo, y no hubo necesidad
de recurrir a financiaciones especiales de ningun tipo. Mantuvimos una disciplina presupuestaria
exigente y |ogromos que no aumentaran desesperodomen‘re los morosos. Hubo reduccién donde
podia ahorrarse algo y no tuvimos miedo de mantener la expansién que preveiamos, y que nos

ob|igobo al citado aumento de p|on’ri||o.

En este contexto es imprescindib|e citar ahora a la administracion de nuestra Fundacién, que ha sido
absolutamente ejemplar en el cumplimiento de nuestras ob|igociones fiscales, laborales, financieras,
etcétera y ese reconocimiento lo expongo en la figuro del gerentfe y administrador genero| de la
Fundacién, José Luis Sdnchez Sdiz.

Otras dos novedades de esta Memoria son una seccién dedicada al Patronato, sin cuyo patronazgo
no habria Fundacion y cuyas orienfaciones son esenciales en nuestro quehocer; y la pub|icocién del

estudio hecho por la Catedra UNESCO de la UPM sobre nuestra Fundacion.

Esperamos no tener que volver a ver en nuestra vida otro afio como el pasado, pero al mismo tiempo,
de las lecciones aprendidas del 2020 nos queda la satisfaccion de saber hasta qué punto somos
capaces de superarnos, pues la pandemia no nos ha roto del todo, aunque desgraciadamente tenia
poTencio| para ello y han sido muchos los fallecimientos que han ||egoo|o antes de tfiempo por esta
causa. Pero es por ofro lado natural que pasen las generaciones, y asi pasaron nuestros maestros.

Para ellos nuestro recuerdo y la renovacion de nuestro compromiso con nuestro trabajo, que ha sido

y es nuestra sefia de identidad.

LQ Vidd es cuestion de rumbo Y ganas de navegar

2. CUENTAS, BALANCE Y GOBERNANZA

EL PATRONATO )

A lo largo del afio 2020, la composicién del Patronato de nuestra Fundacion fue la siguiente:

Presidente: Oscar Garcia Sudrez

Alberto Abdnades Velasco

Vicepresidente:

Blanca Losada Martin
Eduardo Montes Pérez del Real
Francisco Cal Pardo

Eduardo Martin Baena

José Luis Gonzdlez Martinez

Vocales:

José Rodriguez Herrerias

Emilio Minguez Torres

Javier Uceda Antolin

Jose M Martinez-Val Pefialosa (Director de la Fundacién)

Juan Manuel Gonzdélez Garcia desempefia el cargo de secretario de la Fundacién, aunque no es
patrono.

Francisco Cal Pardo, José Luis Gonzdlez Martinez, José Manuel Prieto Barrio (No patrono, Subdirector General de

Calidad y Seguridad Industrial), Oscar Garcia Sudrez (pafrono presidenfe), José Ma Martinez-Val Pefialosa (pafrono

director), Blanca Losada Martin y]osé Rodrl'guez Herrerias. Ausentes en la foto, Alberto Abdnades Velasco, Eduardo
Montes Pérez del Real, Eduardo Martin Baena, Emilio anguez Torres y]avier Uceda Antolin.
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* CUENTAS >

El ejercicio 2020 se cerrd positivamente para nuestros intereses, pues a pesar de la pandemia y sus

efectos de todo tipo, finalizamos el afio con un excedente neto (después de impuestos) de 184.000 €
en la cuenta de resultados, lo que llevé nuestros fondos propios, en el balance a final de afio, a o|go
mas de siete millones ochocientos mil €. Otros datos relevantes se resumen en las tablas subsiguientes:

Cuenta de resultados (en millones de €)

CONCEPTO Afo 2020 Afio 2019
Actividad mercantil 17,18 17,62
Gastos por ayudas -0,385 -0,498
Aprovisionamientos -2,394 -2,251
Otros ingresos 0,815 1,257
Gastos de personal -11,461 -1,17
Otros gastos de la actividad -2,887 -3,684
Amortizacion de inmovilizado -0,685 -0,658
Excedente de la actividad (incluyendo todo) 0,288 0,67
Excedente de las operaciones financieras -0,038 -0,026
Excedente antes de impuestos 0,250 0,644
Excedente después de impuestos 0.184 0,523

Balance econémico-financiero (en millones de €)

ACTIVO
CONCEPTO Ao 2020 Afio 2019
Activo no corriente 3,402 3,571
(de lo cual inmovilizado material) 2,607 2,673
Activo corriente 10,495 10,208
(de los cuales, deudores) 5,186 5,620
Inversiones financieras a corto 2,289 2,364
Efectivos y activos liquidos 2,934 2,122
ACTIVO TOTAL 13,897 13,780
PATRIMONIO NETO Y PASIVO
CONCEPTO Afo 2020 Afio 2019
Patrimonio neto 7,827 7,668
(de los cuales, Fondos Propios) 7,761 7,576
Pasivo no corriente 0,673 0,854
Pasivo corriente 5,397 5,256
(de los cuales, Acreedores comerciales) 2,604 2,609
TOTAL PATRIMONIO NETO y PASIVO 13,897 13,780

13



Estructura del estado financiero 2020 Informe de auditoria

ACTIVO
NO CORRIENTE

abantos

INFORME D S ANUALES
POR UN AUDITOR INDEPENDIENTE

b

FONDO DE MANIOBRA 5.099

Al Patronato de La FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL

v

Opinién

Hemos auditado las cuentas anuales de la Fundacién para el Fomento Da La Innovaclén
Industrial, que comprenden el balance a 31 de diciembre de 2020, la cuenta de resultades v la
memoria comespondientes al ejercicio terminado en dicha fecha,

En nuestra opinién, las cuentas anuales adjuntas expresan, en todos los aspectos significativos,
la imagen fiel del patrimonio y de la situacidn financiera de la Entidad a 31 de diciembre de 2020,
asi como de sus resultados y flujos de efectivo comespondientes al ejercicio anual terminado an
dicha fecha, de conformidad con el marce nomalive de informacién financiera que resulta de
aplicacién y, en particular, con los principios y criterios contables contanidos en el mismo.

.,_v
5.397

EXIGIBLE A

'DISPONIBLE CORTO PLAZO

AGTIVO CORRIENTE 10.496.

5202

RAIENTE

5.397
Fundamento de la opinidn

Hemos llevado a cabo nuestra auditoria de conformidad con la nommativa reguladora de la
auditoria de cuentas vigente en Espaia. Nuestra responsabiidad de acuerdo con dichas normas
se describe mas adelante en la seccidn Responsabiidades del audifor en refacidn con fa
auditoria de fas cuentas anuales de nuastro informe.

Libwo D, Folio 201, Seccitn 8, Hoja M-3204T1. N° ROAC: 5-1,545,

TOTAL: 13.890 TOTAL- 12808 Somos independientes de la Entidad de conformidad con los requerimientos de ética, incluidos
los de independencia, que son aplicables a nuesira audiloria de las cuentas anuales en Espafia
segin lo exigido por la normaliva reguladora de la actividad de auditoria de cuentas, En este
sentido, no hemos prestado servicios distintos de los de auditorfa de cuentas ni han ocurrido
simammummm de acuerdo a lo establecido en la citada normativa reguladora,
hayan afectado a la necesaria independancia de modo que se haya visto comprometida,
Consideramos que la evidencia de auditoria gue hemos obtenido proporciona una base suficiente
y adecuada para nuestra opinion.

BALANCE A 31-12-2020 (MILES DE €)

Cuenta de resultados analitica 2020
Aspectos mas relevantes de la auditoria

Los aspectos mas relevantes de la auditoria son aquellos que, segin nuestro juicio profesional,
han sido considerados como los riesgos de incomeccidn material mas significativos en nuestra
auditoria de las cuentas anuales del perfodo actual. Estos riesgos han sido tratados en el
contexto de nuestra auditoria de las cuentas anuales en su conjunto, y en la formacién de nuestra
opinidn sobre &stos, y no expresamos una opinién por separado de estos riesgos,

CONCEPTO Afio 2020 Afio 2019

CIF: B-83853160. Registro Mercantil de Madrid, Temo 18,

Valor de la produccién 18.021 18.873

N Hemos determinado que los riesgos que se desecriben a confinuacidn son los riesgos mas
Valor afiadido 12.965 13.036 significativos considerados en la auditoria que se deben comunicar en nuestro infarme,

Resultado bruto de explotacién 1.001 1.331

Abantos Auditores y Asesores, S.L.
Calfe Santa Engracia, 151, 28003 Madrid.
Teléfono: 915 340 270.  Fax: 915 340 454.  Correo electrinico: consulta@abantos. es.

Wi baintos. ex.

Resultado neto de explotacion 209 612

Resultado de las activadades ordinarias 170 585

Resultado antes de impuestos 250 644

Excedente después de impuestos 185 524
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abantos

las E iéin

Descripcion del drea de nesgo

El| régimen fiscal que aplica la Fundacion es el indicade en la Ley 49/2002, de 23 de
diciembre, de régimen fiscal de las entidades sin fines lucrativos v de los incentivos fiscales al
mecenazgo, tal y como queda reflejado en las notas 4 y 12 de la mameria adjunta.

La adecuada aplicacion de las disposiciones incluidas en dicha Ley ha sido un tema muy
significative para nuestra auditoria dada la diversidad de operaciones que realiza la
Fundacidn, econdmicas y no econdmicas.

Respuasta def avditor

En relacidn con este asunto, nuestros procedimientos de auditoria han incluido la verificacidn
con respecto a los requisitos marcados en dicha Ley para que la Fundacidn pueda acogerse a
la misma, asi como también, una revisidn pormenocrizada del célculo efectuado por la
Fundacién con respecto a los impuestos declarados, y en el caso del impuesto de sociedades
su eslimacion, comprobando que los mismos son comectos y se adecuan a lo indicado en la
meancionada Ley,

Responsabilidad del Patronato de la Fundacién en relacion con las cuentas anuales

El Patronato de la Fundacitn es responsable de formular las cuentas anuales adjuntas, de
forma que expresen la imagen fiel del patrimonio, de la situacién financiera y de los resultados de
la Fundacion, de conformidad con el marco nomative de informacién financiera aplicable a la
entidad en Espafia, que se identifica en la nota 2.1 de la memoria adjunta, y del control intemo
que consideren necesano para permitir la preparacidn de las cuentas anuales lbres de
incorreccion material, debida a fraude o emor.

En la preparacin de las cuentas anuales, los Palroncs son responsables de la valoracién de la
capacidad de la Fundacion de conlinuar como empresa en funcionamiento, revelando, segin
corresponda, las cuestiones relacionadas con la empresa en funcionamiento y utilizando el
principio conlable de empresa en funcionamiento exceplo si los Patronos tienen intencién de
liquidar la entidad o de cesar sus operaciones, o bien no exista otra alternativa realista,

Responsabilidad del auditor an relacién con la auditoria de las cuentas anuales

Muestros objetivos son obtener una seguridad razonable de gue las cuentas anuales en su
conjunto estdn libres de incomeccion material, debida a fraude o emor, y emitir un informe da
auditeria que contiens nuestra opinidn. Seguridad razonable es un alto grado de seguridad, pero
no garanliza gue una auditoria realizada de conformidad con la nomativa reguladora de la
auditoria vigente en Espafia siempre detecte una incomeccién material cuando existe. Las
incorrecciones pueden deberse a fraude o emmor y se consideran materiales si, individualmente o
de forma agregada, puede preverse razonablemante que influyan en las decisiones econdmicas
que los usuarios toman basandose en las cuentas anuales.

-

abantos

En el anexo a este informe de auditoria se incluye una descripcion mas detallada de nuestras
responsabilidades en relacién con la auditoria de las cuentas anuales. Esta descripcidn, que se
encuentra a continuacion es pante integrante de nuestro informe de auditoria.

ABANTOS AUDITORES ¥ ASESORES, S.L.
{Inscrita en R.O.A.C. con el n® $1545)

C/ Santa Engracia, 451, bajo
28003 Madri

AUDITORE=S

ABANTOS, AUTORES ¥
ASESORES, 8.1

DOTH M OSSR
=0 BUR
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ORGANIGRAMA

La pondemio ob|igc’> a hacer cambios organizativos, ademds de los provocodos de manera inmediata
por el teletrabajo. De ellos, el mds significo’rivo fue la creacion de la figuro de Director Adjunto de la
Fundacién, puesto para el que se nombré a Manuel Valcéreel, poscmdo a ocupar Antonio Valladolid
la direccion del LCOE. De ahi que necesitamos dos organigramas para dar cumplida informacién: el
vigente a finales de 2019, y el que consolidamos a finales de 2020.

ORGANIGRAMA dic 2019

| PATRONATO |
[
PRESIDENTE

¥ ¥ ¥ ¥

UCA EsTer
GERENCIA LCOE

ADMINISTRACION
TUNEL REGISTRADORES
- de FRIO de TEMPERATURA

UNIDAD DE APOYO
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PERSONALIA

En las memorias anuales hechas hasta la fecha, se ha seguido siempre un modelo clésico muy
centrado (demasiado centrado) en las caracteristicas de la propia entidad, con escaso relieve del
elemento mds importante que tenemos: el elemento humano. Se suponia que la principal contribucion
de nuestros produc’rores (nombre habitualmente dado internamente a nuestros emp|eoo|os, a los que
queremos siempre reconocer su produccion) se plasmaba en los resultados obtenidos y en el ‘musculo’
de la unidad o grupo al que pertenecieran. Pero la aparicion del COVID-19 requirié una atencién
a nuestra gente que iba mucho mds allé de lo usual, y prdcticamente mezclamos el dmbito laboral
con el familiar, pues con la inmediata puesta en marcha del "Jre|eJrrobojo" se hizo paftente que los
problemas y quehaceres de la Fundacién se colaban, con buena voluntad, en los hogares de nuestros
produc’rores. Ya se ha dicho en la presentacion, y se repite en varios sitios, que nuestro ejercicio
econémico, como el de Espafia en general, se salvé gracias a las ganas de salvarlo que tuvimos
todos, accediendo a imp|0n’ror una modalidad de ‘rrobojo no con‘remp|oc|o en nuestra |egis|0cién
laboral. Pero no habia otro remedio. Y se impuso el realismo y el compromiso personal, sobre unas
piruetas |egis|o’rivos que todavia no han concluido en nada. Lo cual hizo evidente que necesitdbamos
reconocer de forma mas explicita la labor de nuestras personas. De eso va PERSONALIA. Pero
por razones de espacio no podemos tratar todos los casos todos los afios, de modo que habra que
atender a las Figuros mas relevantes en un ejercicio, bien con una breve semblanza personal aislada,
bien con una descripcién de la persona en el entorno de su ‘rrobojo. De este modo estrenamos esta
forma de explicar parte de nuestro ejercicio con las semblanzas que aqui siguen, aunque hay varias
mds en los copifu|os de cada depor’romen’ro o unidad:

La familia de la Fundacién para el Fomento de la Innovacién Industrial, casi al comp]efo,
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FERNANDO GARNACHO VECINO. Es dificil personalizar en
alguien la larga marcha que ha supuesto esta Fundacion desde antes
de que existiera, y fuese Patronato de los Laboratorios Industriales de
la Escuela, hasta la realidad actual, pero queda claro que una de las
personas clave de este largo esfuerzo ha sido Fernando Garnacho,
creador de nuestro Centro Tecnolégico de Alta Tension.

Fernando Garnacho, Dr. Ingeniero Industrial, Catedrdtico de la
(antiguamente llamada) Escuela de Ingenieria Técnica Industrial de
la UPM, inici6 su andadura en el LCOE en 1981, donde asumié su
primer reto, que consistié en crear el Laboratorio de Electrodomésticos
para la homologacién ministerial de aparatos de la “linea blanca” En
1984 pasé a ser dirigir el Laboratorio de Alta Tensién, con solo dos
técnicos adscritos al mismo, y lo convirtié en el actual Centro Tecnolégico de Alta Tension (CTAT)
con mas de 40 personas dedicadas a ensayos y medidas en el drea de alta tensiéon y metrologia
eléctrica. Lo anterior es muestra de la combinacién de capacidad incansable de trabajo, con ogi|idoo|
mental, precision y entrega, de su persona en su quehacer en la Fundacién. Por peticién propia, vy
acabado un larguisimo ciclo que concluia al mismo tiempo que el COVID-19, Fernando ha optado
por la dedicacién a la UPM a tiempo completo, y trabajard para la Fundacién de manera puntual,
mediante contfratos de investigacién, actuando como director de investigacién del CTAT del LCOE..
Ambito éste en el que le necesitamos. No en vano es inventor de patentes tan imaginativas y utiles
como la de identificacién de fallos en lineas que comportan descorgos eléctricas parciales; y con
razén es una de las figuras mas destacadas de la muy importante CIGRE (Consejo Internacional
de Grandes Redes Eléctricas), que le ha distinguido recientemente con el titulo de “Distinguished
member’, segln se recoge en la imagen inferior. También nos acompafia, como epitome de este
legado, la foto de familia de la celebracion de los 70 afios de la fundacion del LCOE, del cual es el
CTAT su creaciéon mds potente.

On behalf of the Administrative Council of CIGRE,
The President and the Secretary General
Have the honour to bestow upon

Fernando Garnacho Vecino

the title of
Distinguished Member

1 acknovldgement of fis ong-standing collaboration tothe work of the Asocation

* UNIDAD DE PREVENCION DE RIESGOS LABORABLES )

Hace ya una docena de affos que la Fundacion odquirié unas dimensiones laborales que aconsejaron
disponer de una unidad propia de servicio de prevencion, ademds de que se siguiera contando con
la oyudo, indispensob|e en muchas cosas, de los servicios exteriores de prevencion y atenciéon médica.
La Fundacién habia mantenido siempre un buen nivel de seguridod ocupociono| (donde llamaban la
atencion los accidentes in itinere, relativamente abundantes dentro de la bojo incidencia de percances
que atesoramos como nuestra mejor ejecutoria). Y esta realidad estadistica (tfampoco para asustar,
del orden de 1 accidente al afio, y en genero|, sin ||egor a bojo hospi’ro|orio) nos movié a organizar
varios cursos de entrenamiento de conduccién con seguridad. Esta ha sido una politica esencial en
nuestro sentido de la prevencion, yendo a la raiz del riesgo para o’rojor|o antes de hacerse presente.
Pero en el afio del COVID-19, sin duda el de mas trabajo para la UPRL, el nimero de bajas laborales
ha sido nulo, y nulos han sido por tfanto los accidentes de tréfico de nuestra gente, camino del ’rrobojo
o de vuelta de ¢l. Alguien dird, con razén, que no cabe ponerse muchas medallas en esto, pues con
la imp|cm’rocic’>n del ’re|e’rrobojo, el ki|ome’rroje recorrido por nuestro persono| se redujo enormemente.
Por el contrario, la UPRL tuvo que multiplicarse en la atencién a las numerosas exigencias que
nos p|on‘reobo el coronavirus, desde la odquisicién de EPIls a la organizacion de series de fests,
mas la elaboracion de un procedimienfo genero| de actuacién en las diversas fases de las alarmas
genero|es, mds procedimien‘ros especificos en cada laboratorio, |c’>gicomen‘re contando con los propios
integrantes de cada equipo de laboratorio. El objetivo fundamental de todo ello fue (sigue siendo)
evitar que la Fundaciéon se convirtiera en un canal de contagio del COVID-19 19, y en esto hemos
tenido un éxito total. También lo hemos perseguido, haciendo campafias de test para asegurarnos de
detectar tempranamente cualquier amenaza en ese sentido. La UPRL organizé esas curiosas batidas
para asegurarnos de que el coronavirus no se acercarg, y lo hizo con una eficacia y celeridad tan
positivas como los resultados obtenidos. En la batida genero| tras el verano, los tests identificaron un
1% de contagios, y en la de final de afio esa tasa fue O. Ni un solo caso detectado.

La persona responsob|e de haber instilado por toda la Fundacién una cultura de defensa ante el
COVID-19 es la responsable de dicha Unidad, Yolanda Gonzdalez Acosta, Técnico Superior en
Prevencién, persona que atna lo que ibamos buscando cuando la seleccionamos vy la contratamos
para constituir dentro de la F212 dicha Unidad, de la cual ha sido la primera y Unica jefo hasta la
fecha. Y las cualidades que ibamos buscando se consolidaban en tres disposiciones y copacidodes:
conocimiento tedrico (empezondo por la Ley), sentido practico (para pasar de las musas al teatro) y
espiritu de compromiso. Esto tltimo se requiere siempre, pero mds en un afio como el 2020.
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En la Fo’rogroﬁo que acompafia este texto, Yolanda estaba en su mejor ambiente, con pope|es y
casco, en p|eno comienzo del montaje de un profotipo novedoso de colector solar de concentracién
de la radiaciéon, que involucraba muchos tipos de elementos y riesgos, desde trabajos en altura a
monipu|c|cién de espejos, sin olvidar el de emcoques accidentales de la radiacién solar. Ni Yolanda
ni nadie puede ser especialista en todo, pero si lo es en asegurarse de que todos los involucrados
conocen la problemdtica de seguridad, y que cada uno asi lo conozca, lo reconozca, y lo ponga en
practica. Yolanda es un gran activo para la F212 y su modus operandi lo tenemos asumido todos en
la Fundacion. Le debemos muchas horas de ’rronqui|io|oo|; de esa ’rronqui|idoo| que dejo exhausto
cuando uno ha estado al albur de un desastre.., pero no ha llegado a suceder, porque estaba previsto,
y las correcciones ya puestas en marcha o preparadas para ser usadas.

* COORDINACION GENERAL DEL CAMPUS DE TECNOGETAFE >

El 2020 vy el comienzo del 2021 con el episodio meteorolégico Filomena, que sembré de nieves el
campus de TecnoGetafe y la totalidad de la copi’ro| de Espafia, fue para el coordinador genero| del
campus, Dario Lépez Garciaq, la prueba mds exigente de paciencia y buen criterio, de toda su vida
profesiono|. Dario, que es un biblisfilo de los de antes, aunque también es cinéfilo de los de ahorg,
debio torcer severamente el gesto al recordar el refrén: “Afio de nieves, afio de bienes’, pues bastante
dolorido habia quedado ya el campus por los efectos de la pandemia en el 2020, como para tener
que asimilar una traslacion del Artico a Arroyocu|ebro. Conocedor como nadie del dia a dia de un
campus que tiene vida propia, Darfo tiene que intercomunicar con muchos stakeholders (no lo hace
en ing|és, pero podrio hacerlo, y hasta le daria un foque a lo Ago’rho Christie, aunque con tanto
sobresalto, mas lo emparejaria con otfro de sus maestros preferidos, Edgor Alan Poe). Y entre tanto
"holder”, los hay que no entienden que el perito del seguro dificilmente va a resolver, de la noche a
la mafiana, su certificacion de dafio tras una inundacién tipo Dana. Y otros “holders” no permiten
que las prisas se salten los procedimien’ros ni en una coma, de modo que Dario ha de recurrir a otra
de sus debilidades, gue convierte en fortalezas, que es el cinemo’régrofo. Saber mucho de cine tiene
claras ventajas, pues siempre puedes rememorar una pe|icu|o que tfiene una historia que te anima.
Pero con un afio seguido de otro, que si no trae una severa inundocién, trae una nevada que inunda
en el deshielo, Dario comenzaba a pensar en Buster Keaton en el “Héroe del rio”. (Ventaja: como esa
pelicula es de cine mudo, no se oyen las palabrotas, porque ganas de decirlas, las hay todas, cuando
la me’reoro|ogio no te da un respiro).

Pero en el 2020 no fue solo el meteoro. Fue, sobre todo, la pandemia. Nada mas empezar la
alarma general, Dario logré hacerse con mascarillas al por mayor, hasta por via internacional (eso
si es conocer Internet) y ge| y guantes, pues desde la direcciéon se dio orden de que todo el que
estuviera en contacto con suministradores, adquiriera EPls, y Dario fue de los que mayor éxito tuvo
en esa provision. Ademads, le corresponde velar por la |impiezo del campus, que tuvo que pasar de
la |impiezo tradicional, a la desinfeccién rigurosa. Como anécdota curiosa, de tanto ir al campus
cuando saltaba una alarma o habia un aviso de vigi|on’res, en p|eno confinamiento genero| estfricto
le pusieron una multa y eso a pesar del certificado de la Fundacién y de una carta del Ministerio
de Industria pidiéndonos que ’rrobojdromos en las homo|ogociones de los respirodores artificiales
disefiados por SEAT vy otras entidades y empresas. Sin perder el humor (aunque Buster Keaton jamds
sonreia), Dario es un gran ejemp|o de compromiso con el ’rrobojo a pesar de que el mantenimiento
general tiene mucho de pelicula de los hermanos Marx; lo cual ayuda: el asunto puede parecer
absurdo, pero las peliculas acaban con “The end”

Dario Lépez tuvo que personarse varias veces en los Laboratorios de TecnoGetafe,

tedricamente cerrados, para asegurar su operabilidad cuando fuera posible el

trabajo presencial, dentro de las restricciones impuestas por la pandemia. Para la

direccién de la F2I2, su disponibilidad y responsabilidad fueron de gran ayuda,
y a su vez de gran utilidad para no perder capacidades operativas

La imprescindib]e filosofia del mantenimiento:
al mal tiempo, buena cara. Tras la fempesfad,
viene la calma
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* PARTICIPACION EN SOCIEDADES

)

La Fundacién es miembro del Consejo de Administracién del Centro de Ensayos, Innovacion
y Servicios, CEIS S.L, como socio co-fundador.

Sede del CEIS S.L. en Mdstoles

3. LCOE - CENTRO TECNOLOGICO DE ALTA
TENSION Y METROLOGIA (CTAT)

* SEMBLANZAS )

El elemento mds importante es sin duda el elemento humano, que habitualmente se limita a unas cifras

frias, detrds de las que hay personas, que son el auténtico motor de la organizacion. Seguidamente
se recogen las semblanzas de dos personas singulares,

MIGUEL CORRIOLS DELGADO

Miguel comenzé a trabajar en la antigua seccion 1l del LCOE, alta tension, en 1990, después de
una experiencia laboral previa como instalador eléctrico, por oque| entonces solo ’rrobojgbon en alta
tensidon tres técnicos, incluido el jefe de los laboratorios.

Desde entonces ha desarrollado su funcién de técnico de laboratorio de forma ejemplar siendo
pieza fundamental en el crecimiento de los laboratorios hasta constituirse en 2014 el actual Centro
Tecnolégico de Alta tension y Metrologia, CTAT con sede en TecnoGetafe.

Es de destacar su participaciéon fundamental en el disefio y construccién de varios generodores,
en especial el generador de impulsos de tensién de 2,4 MV. Del LCOE actual, Miguel valora muy
positivamente la mejora de las instalaciones y medios de ensayo en TecnoGetafe.

[f— == Migue| recuerda con gran carifio las comidas

—

compafieros y amigos del LCOE, como Andrés

{ de despedido por jubi|0cién de o|gunos de sus

y Jacinto, ya que estos eventos son motivos de
encuentro con todos los compafieros fomentando
la labor de grupo y el orgu||o de ’rrobojor en el

LCOE.

Destaca su relacién con los técnicos de los
fabricantes de alta tensién con los que ha tenido
contacto profesiono| durante muchos afios y que
perciben los servicios que presta el LCOE como
de gran calidad y profesionohdod.

De 2020 destaca como la adopcién en el
‘rrobojo de medidas de seguridcd estrictas,
ha permiﬂdo mantener a raya la cadena de
contagios, aunque también estd convencido de
que no hay que confiarse.
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JAVIER SANCHEZ RICO

Javier entré en el LCOE en 1988, de la mano de su tio, D. Valentin Parra, egregio Catedrdtico de
Electrotecnia de la ETSII de Madrid y exdirector del LCOE.

Por aquel entonces ya contaba con una variada experiencia profesional en CRHYSLER y el MOPU
y comenzé desempefiando labores de técnico auxiliar para las distintas secciones del LCOE, en
concreto en ensayos de electrodomésticos, ensayos de alta tension y administracion.

Con residencia en Aranjuez, los muchos minutos de fransporte pL’Jb|ico que separan esta localidad
madrilefia de la ETSII de la Castellana primero y del poligono de TecnoGetafe después, no han sido
obstéculo para que Javier hoyo ’rrobojodo durante estos afios con entusiasmo, destacando entre sus
compafieros por su gran sentido de humor y por ser hincha acérrimo del Atlético de Madrid, ademds
de perfec‘ro conocedor de todas las mdqguinas del laboratorio de alta tension y de su cuidadosa
operacion o mantenimiento.

Nos cuenta como anécdota como han cambiado, a mejor, los procedimienfos de seguridod en el
Trobojo. Hace afios, en campo, vio prdcticas durante la maniobra en alta tensién que hoy nos
parecerian totalmente fuera de |ugor, como oyudor manualmente al cierre de un seccionador durante
el establecimiento de un arco. El avance desde entonces ha sido enorme, hasta ||egor al cump|imien+o
estricto de procedimienfos de PRL que se siguen actualmente en todo el sector eléctrico.

La realizacién de numerosas calibraciones “in situ” le ha permitido establecer buena relacién con
los técnicos de los laboratorios de los fabricantes de alta tension que valoran muy positivamente la
calidad de los servicios del LCOE. También recuerda como su trabajo le ha permitido establecer
relaciones con gentes de muchos |ugores, por ejemp|o, un inspector italiano y un fabricante drabe, y
como se dis‘ringuen las idiosincrasias de cada pais mediante este tipo de relaciones.

A continuacién, se describe el campo de actividad de cada una de las dreas que componen el CTAT.

* AREAS DE ENSAYOS DE ALTA TENSION Y ALTA CORRIENTE >

El CTAT cuenta con dos sedes dedicadas a los ensayos de alta tensiéon y de alta corriente. Los
ensayos de alta tensién se realizan en la sede principo| de TecnoGetafe y los ensayos de alta corriente

en la Sede de Getafe 1.

También se realizan numerosos ensayos y medidas en campo, por ejemplo, ensayos de sistemas
de cables aislados de alta tensién antes de su puesta en servicio (lineas de fransporte, enlaces en
subestaciones, lineas de evacuacion de parques edlicos, etc.) o ensayos de subestaciones blindadas

GIS.

El laboratorio de alta tensién de TecnoGetafe dispone de dos naves independienfes y opon‘ro”odos
de 40 m x 25 mx 25 my de 29 m x 13 m x 12 m respectivamente, lo que le convierte en el laboratorio
independienfe espoﬁo| de mayor nivel de tensién de ensayo y medida acreditado, ademas de contar
con reconocido prestigio nacional e internacional. En la nave de mayores dimensiones se dispone de
un generador de impu|sos fipo rayo de 2,4 MV disefiado % construido por el propio depor‘romen’ro

de alta tension del LCOE y de un generador de frecuencia industrial (50 /60 Hz) de tensiéon nominal
de 1MV,

En 2020 el LCOE ha redlizado ensayos de transformadores de potencia, para demostrar el
cumplimiento con los requisitos de disefio ecolégico del Reglamento 548/2014 de la Comisién Europea
modificado por el Reglamento 2019/1783, especialmente teniendo en cuenta la reduccién progresiva
de las pérdidas de energia en el disefio de transformadores y los minimos establecidos en el Nivel 2,
que entrardn en vigor en Europa en Julio de 2021.

En el mes de septiembre de 2020 se puso en marcha un nuevo generador resonante moévil para
los ensayos de puesta en servicio de lineas aisladas de alta tension hasta 400 kV, que amplia la
copocidod para atender la creciente demanda por parte de la industria eléctrica de los ensayos
de sobretension soportada y la comprobacion del estado del aislamiento eléctrico de un sistema
comp|e+o de cables.

27



28

El nuevo sistema resonante permitird ensayar cables de mayor longitud de las nuevas redes de
fransporte o distribucion de energia eléctrica. En concreto, y en el caso de redes de fransporte, la
conexién en paralelo con otro generador mévil del CTAT, permite ensayar sistemas de cable de 220 kV
y 400 kV de hasta aproximadamente 24 km y 18 km de longitud maxima, si bien las longitudes
maximas posibles dependen de la capacidad exacta de los cables a ensayar.

Con esta unidad, el CTAT comp|efo un conjunto de cuatro generodores resonantes para llevar a cabo
los ensayos “in situ” después de la instalacion de los sistemas de cable y aparamenta GIS prescritos

en las normas y reg|omen+os correspondien’res.

Para la realizacion de ensayos de corriente de cortocircuito de corta duracién en transformadores
de medida y en centros de transformacion prefabricados de diversos fabricantes se han utilizado las
instalaciones del Laboratorio HPL de BOROA (Bilbao), realizando el LCOE las correspondientes
medidas “in situ’de las formas de onda aplicadas a la muestra bajo ensayo, para las cuales se
dispone de la correspondiente acreditacion de ENAC segin el nimero de expediente n°3/LE 130.

* AREA DE METROLOGIA EN ALTA TENSION >

Durante este afio se han realizado calibraciones de sistemas de medida patrones de alta tension, tanto
para laboratorios de alta tensién espafioles como extranjeros de Europa y América principalmente.

Es de destacar que el LCOE es el laboratorio asociado al CEM (Centro Espafiol de Metrologia) para
las magnitudes de alta tensién, depositario de los patrones nacionales de alta tensién, reconocido a

través del R. D. 346/2001.

Es por ello Instituto Designado (DI) dentro de EURAMET (Asociacién Europea de Institutos Nacionales
de Metrologia). Como tal DI, el LCOE ha participado en proyectos europeos de investigacion en
Me’rro|ogio encaminados sobre todo al desarrollo de nuevos sensores de medida y al fomento y
mejora de las redes inteligentes ("Smart Grids") asociadas al transporte y la distribucién de energia
eléctrica.

EI LCOE desarrolla una importante labor de custodia, mantenimiento y diseminacién de la trazabilidad
de la magnitud de alta tension. Sus patrones basados en divisores de alta precision, sistemas de diodos
Zener y transformadores pafrones, junto con los excelentes resultados en diferentes comparaciones
internacionales con otro laboratorios de referencia, garantiza que el Bureau Internacional de Pesas vy
Medidas (BIMP) reconozca las capacidades metrolégicas (CMC’s) del LCOE para las magnitudes
de alta tension continua hasta 200 kV, alta tension alterna hasta 500 kV, relacién de transformacion
de corriente alterna 50 6 60 Hz tanto en tensiéon como en dngulos hasta 500 kV, impulsos de alta
tension de hasta 700 kV vy alta corriente de frecuencia industrial hasta 8 kA.

El LCOE mantiene actualizadas sus Capacidades de Medida y Calibracion (CMC's) dentro de la
base de datos KCDB del BIPM. Después de un periodo de revisién de mdas de dos afios, el LCOE

ha ampliado sus capacidades de medida y calibracion reconocidas en el BIPM, tal v aparecen

publicadas en la base de datos KCDB: https://www.bipm.org/kedb/
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Durante 2020 se ha solicitado ampliar la CMC del KCDB para la calibracién en carga eléctrica
(pQ) de medidores de descorgos porcio|es entre O,1 pC y 100 nC, asi como para la calibracion de
sistemas de medida de alta tensién de transitorios de tension muy répidos entre 1 kV y 100 kV con
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tiempos hasta el estado de estabilizacién entre 6 ns y 25 ns. Esta ampliacién ha sido aprobada por

EURAMET, pero estd pendiente de la aprobacién final dentro del JCRB.

El LCOE también es verificador de medidas eléctricas, reconocido por la Comunidad de Madrid
para verificaciones en origen de transformadores de medida de alta tensién de corriente o tensién
utilizados para medida fiscal.

Los laboratorios de metrologia eléctrica de alta tension también cuentan con la acreditacion ENAC

namero 1/LC 10.001.

* AREA DE CALIBRACION EN CC Y BAJA FRECUENCIA EN BAJA TENSION Y EN TIEMPO Y FRECUEN@

Los laboratorios de Metrologia eléctrica del LCOE desarrollan su actividad en las distintas dreas
acreditadas por ENAC, segin la acreditacion nimero 1/LC 10.001. El servicio de calibracién prestado
por el LCOE en estas dareas se puede dividir en los siguientes campos principales:

«  Electricidad, corriente continua y baja frecuencia.

«  Tiempo y frecuencia y electricidad de alta frecuencia (calibraciéon de osciloscopios, frecuencimetros,

tacoémetros y comprobadores de diferenciales).
+ Magnetismo
El Departamento de Metrologia del LCOE presta también otros servicios de confirmacion metrolégica,
complementarios a la simple calibracion de los equipos de medida, incluyendo en los certificados
de calibracién cierta informacién adicional necesaria, siempre de acuerdo con las instrucciones del
cliente:
«  Determinacién de los errores intrinsecos asociados a la calibracién.

«  Comparacién de los errores intrinsecos con las especificociones o clase de precision del equipo, o
con los criterios de aceptacion y rechazo, CAR, establecidos por el cliente.

«  Ajuste del equipo cuando sea posible y previo acuerdo con el cliente.
. E’rique’rodo de los instrumentos calibrados y sellado de in’regridad en caso necesario.
+  Calibraciones a medida, seguln especificociones por’ricu|ores,

«  Servicio de reparaciones, en caso necesario.

Entre las calibraciones realizadas habitualmente destacan las de calibradores multifuncion de altas
prestaciones, multimetros de alta resolucién (8 P2 digifos), patrones de resistencia, inductancia
o copocidod, puentes RLC, puentes de medida de copocidod y tangente de deltq, puentes de
medida de relaciéon de transformacion, calibradores de potencia y energia, patrones de medida de
energia, armoénicos y flicker, ademas de otros equipos de cardcter mds industrial como megéhmetros,
multimetros de mano o de bonco, comprobodores de bojo tension, Te|uréme+ros, cajas de décadas de

resistencia, inductancia o capacidad y pinzas amperimétricas o batimétricas.

* AREA DE CALIBRACION OPTICA >

El LCOE ha realizado la mayor parte de sus trabajos en esta drea bajo la acreditacion ENAC para
la calibracion de luxémetros y de luminancimetros. Estos instrumentos se utilizan habitualmente por
las entidades de inspeccién en distintos campos reg|omen+orios (Reg|omen‘ro de Eficiencia Energética
en instalaciones de Alumbrado exterior, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Reglamento
de Ascensores, Codigo Técnico de la Edificacién), con objeto de evaluar si los niveles de iluminacién
satisfacen los limites de iluminancia y uniformidad establecidos. Se utilizan también por las Mutuas
de Prevencion de Riesgos Laborales cuando verifican si la iluminacion es adecuada al tipo de
actividad laboral que se realiza.

El Laboratorio dispone de un banco fotométrico, de manera que los luxémetros se calibran por el
método de sustituciéon. La combinacion adecuada de distintos pafrones y distancias permite alcanzar
valores de iluminancia muy bojos, especio|es para comprobor el funcionamiento de los luxémetros
cuando se mide el alumbrado de emergencia y antipdtico en locales de pL’thco concurrencia. En
2020 se ha ampliado la acreditacion ENAC a niveles de iluminancia mayores, de manera que el
rango actual de medida abarca desde niveles de iluminacién muy pequefios (0,4 lux) hasta 5000 lux
y se pueden ||egor a op|icor niveles mayores de hasta 8000 lux, con trazabilidad al Laboratorio
Nacional del CSIC. Durante la calibracién se pueden utilizar distintas fuentes de luz ya que los
equipos a calibrar se comportan de modo distinto segln la fuente.

También se calibran luminancimetros o medidores de cd/m? que se deben utilizar segun el reg|omenfo
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (RD 1890/2008). Las medidas de
luminancia son necesarias, entre
ofras op|icociones para comprobor
el resp|ondor luminoso  nocturno
y la luz intrusa o molesta, Cuyos
valores mdéximos estdn limitados en
la ITC-EA 03. El rango de medidas
acreditadas por ENAC se extiende
desde 1,8 cd/m? hasta 1000 cd/m?2

El LCOE cuenta con la acreditacion
de ENAC para la calibracién de
luxémetros con distintas fuentes
de luz, incluido el iluminante tipo
Led, cuyo uso es cada vez mayor,
ademads de los iluminantes tipo Ay
fluorescente.
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* AREA DE ENSAYOS Y CALIBRACIONES in situ’ )

El affio 2020 ha sido un afio especialmente dificil para las operaciones de ensayos y calibraciones
“in situ” debido a las restricciones de movilidad provocodas por el estado de alarma declarado
en Espafia, especialmente entre marzo y mayo. No obstante, en algunas ocasiones la actividad a
realizar sobre las redes de suministro eléctrico se consideré como actividad esencial, por lo que se
pudo realizar desplazamientos a las instalaciones para progresar en las medidas “in situ”.

Cabe destacar el ensayo de la nueva interconexion eléctrica entre Mallorca y Menorca, realizado
durante el mes de mayo de 2020, atendiendo a las necesidades demandadas por Red Eléctrica
de Espafia y por solicitud del fabricante de la infraestructura. EI CTAT realizé con éxito los ensayos
de puesta en servicio del nuevo enlace eléctrico submarino de 132 kV entre las Islas Baleares de
Mallorca y Menorca, que finalmente entré en servicio en junio de 2020. Los trabajos de construccion
y puesta en marcha de este nuevo enlace fueron declarados de cardcter esencial para el sistema
eléctrico, por lo que los ensayos fueron realizados durante el estado de alarma, en el periodo de
mayor paralizacion de la actividad ante la pandemia del COVID-19, lo que supuso un gran esfuerzo
logistico para la realizacién de las pruebas.

El enlace conecta las subestaciones de Ciudadela (Menorca) y Cala Mesquida (Mallorca), con una
longitud total de aproximadamente 55 km, de los cuales 41,7 km corresponden al tramo submarino.
Debido a su longitud y caracteristicas, para el ensayo se emplearon 3 generadores resonantes de
diversas compapiias, conectados en paralelo, realizando el CTAT los ensayos correspondientes.

Preparacién del ensayo del cable submarino entre Mallorca y Menorca

Por ofra parte, en este afio se continué con la realizacién de las medidas de evaluacion del
aislamiento mediante la medida de descargcs porcio|es con las lineas en servicio (“online”) en los
cables subterraneos de alta tensién de lineas de transporte de Espafia.

Se realizaron ademas diferentes ensayos de puesta en servicio de lineas que ya han estado en
servicio, tras una omp|iocién o modificacién de éstas; en estos casos la evaluacién del estado del
aislamiento se suele realizar mediante una monitorizacién continua de descargas parciales durante
24 horas con la linea alimentada a su tensién de servicio, pero sin carga.
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En calibraciéon “in situ” se ha consolidado la actividad internacional del LCOE, con calibraciones “in
siturealizadas en México, Italia y Portugal.

En concreto, en el mes de noviembre 2020, se pudo realizar finalmente la calibracién periddica de
los equipos y sistemas de medida de la fébrica de transformadores de GE Prolec, en Monterrey
(México), que se ha visto retrasada este afio, desde el mes de mayo, debido a la situacién mundial

a causa de la pandemia del COVID-19.

Las calibraciones se realizaron por sexto afio consecutivo y para su realizacion fue necesario
transportar numerosos patrones del CTAT a México y desplazar a 4 técnicos de diferentes dreas del
CTAT durante un periodo de 3 semanas.

En esta campafia se han calibrado los equipos de ensayo e inspeccion utilizados en fdabrica para
los ensayos de tipo y rutina de los transformadores. Se han calibrado tanto equipos de baja tensién
como de alta tension, principo|men+e, sistemas de medida de alta tension de impu|sos o de tensién
alterna, sistemas de medida de descorgos porcio|es, puentes de medida de copocidod en alta
tensién y tangente de delta, equipos de medidas de pérdidos en transformadores, medidores de
resistencia de los orro||omien’ros, medidores de resistencia de aislamiento y sistemas de andlisis en

frecuencia o SFRA.
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* AREA DE [+D+i )

* PROYECTOS DESARROLLADOS >

PROYECTO EUROPEO MEANA4SG

El proyecto europeo MEANA4SG finalizé con la defensa de la tesis doctoral por parte de Marina
Adel Shokry, estudiante que ha desarrollado sus estudios sobre “Smart Diagnosis for Cable Sheath
Condition in High Voltage Cable Systems’, dirigida por Fernando Garnacho (director cientifico del
LCOE-CTAT). La tesis doctoral se defendié el dia 13 de febrero en la Escuela Técnica Superior de

Ingenieros Industriales % recibié la calificacion de sobresaliente por parte del tribunal.

Fol‘ograffa de defensa de la tesis doctoral por parte de Marina Adel

PROYECTO EUROPEO MYRAILS

Dentro del proyecto plurianual de MYRAILS, el drea de [+D+i del e ! &
LCOE-CTAT ha disefiado y construido una instalacién de laboratorio --
y ofra moévil para la calibracién de sistemas de medida de energia . — *

embarcada en sistemas ferroviarios. MY RA LS
El objetivo de esta instalacién es poder verificar las cadenas de

medida de energia embarcada, inc|uyeno|o los transductores de alta

tension y alta corriente ubicados en las locomotoras y los trenes,

realizando dicha verificacion con ondas especio|es no senoidales con arménicos e interarménicos que
caracterizan las condiciones de funcionamiento reales de los trenes con sus arranques vy frenadas
consumiendo o generondo energia a traves de la catenaria. Esto supone un paso innovador respecto
de lo previsto en la norma internacional EN 50463-2, al poderse verificar la cadena de medida

comp|e’ro y no solo el medidor de energia.

En el marco de este proyecto el LCOE-CTAT ha publicado, en colaboracién con los institutos
metrolégicos nacionales de Francia (LNE) y de la Republica Checa (CMI), los resultados de la
nueva instalacién desarrollada para la calibracion de medidores de energia tipicos de las redes
ferroviarias. La instalacién cuenta con unas copocidodes de generacion de hasta 25 kV, 500 A y
5 kHz. El articulo ha sido publicado en la prestigiosa revista “Sensors Journal’, en una edicién especial
‘Advanced Transducers and Systems for Voltage and Current Measurement” La publicacion estd
disponible en el siguiente enlace: https://www.mdpi.com/1424-8220/20/21/6301.

Instalacién de calibracion de sistemas de medida de energia
para sistemas ferroviarios. Instalacién de laboratorio

Instalacién de calibracién de sistemas de medida de energl’ct para sistemas ferroviarios.
Instalacién mévil para ‘in situ’

PROYECTO 1+D SOBRE REDES NEURONALES APLICADAS A LA IDENTIFICACION
DE PATRONES DE DESCARGAS PARCIALES PARA RED ELECTRICA DE ESPANA

El drea de [+D+i del LCOE-CTAT ha iniciado los trabajos correspondientes a un proyecto que
pre’rende, mediante el uso de la inTe|igencio artificial y las redes neuronales, identificar de forma
automdtica patrones de descorgos parcio|es en distintos tipos de activos de alta tensién, sistemas
aislados tipo GIS, transformadores y cables. El proyecto se realiza para Red Eléctrica de Espafia
contando también con la participacion de PIPERLAB como empresa especializada en el tratamiento
de “"big data”.
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Participacién del LCOE-CTAT en nuevos proyectos EMPIR aprobados por EURAMET

EMPIR B -~

The EMPIR initiative is co-funded by the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme and the EMPIR Participating States

En abril de 2020 EURAMET aprobé formalmente los nuevos proyectos EMPIR de las convocatorias
Energy y Normative que ya se han iniciado durante este afio.

Entre los proyectos aprobados, se encuentran los proyectos TOENGO2" y "TONRMO7 HV-com?:
FutureEnergy: Metrology for future energy transmission” y "TONRMO7 HV-com? Support for
standardization of high voltage testing with composite and combined wave shapes” en los que el

LCOE-CTAT estd participando.

Los trabajos del LCOE en el proyecto T9OENGO2 FutureEnergy: Metrology for future energy
transmission” se centran en la investigacion de nuevas técnicas de medida, la identificacién de patrones
de pu|sos y el desarrollo de infraestructura me’rro|égico op|icodo a las medidas de descorgos porcio|es
en alta tensién, corriente continua y HVDC.

18ENGO2 FutureEnergy

EMPIR H -~

e e e T L I
WE: High Vallage DC Grid and Monitoring

41 Valdation of the PO procedurs for qualifying PO snalysen soed lor DS (eating in the 1 - 30 Mz rangs

4.2 Proced. tor PO charge evaluation in HVDG using magnetic SEnsors measuning in 30 - 500 MHz range
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En el caso del proyecto “TONRMO7 HV-com? el LCOE aborda la necesidad de normalizar los ensayos
en alta tensién con ondas compuestas y combinadas, asi como la creacién de las capacidades de

medida de los laboratorios, incidiendo en la vertiente me’rro|égico.

Cabe destacar que, como conclusion o parte de los distintos proyectos y ’rrobojos relacionados con las
medidas y ensayos de alta tension, se han publicado durante 2020 los articulos siguientes::

+  "Calibration set-up for energy measuring systems installed in AC railway systems”. F. Garnacho,

P. Simén, J. Rovira, T. Garcia, A. Khamlichi, D. Istrate. Noviembre 2020. Congreso |IEEE VPPC.

+  "Reference Energy Measuring System for On-Board Calibration of EMS Installed in Locomotives'
F. Garnacho, J. Rovira, A. Khamlichi, P. Simén, |. Garrido Septiembre 2020. Congreso SEIA.

« "Automated Sheath Current Monitoring System for Cable Sheath Diagnostic Purposes”.

F. Garnacho, A. Burgos, M. A. Shokry, A. Khamlichi, J. Vidal, J. Rovira. Agosto 2020. Congreso CIGRE.

«  "PD Testing Setup Composed by GIS, Cable and Power Transformer to Compare Different PD".
A. Sénchez, F. Garnacho, P. Simén, T. Garcia, J. Ortego, J. J. Garcia, S. Martin. Agosto 2020.
Congreso CIGRE.

+  "Laboratory Calibration of Energy Measurement Systems (EMS) under AC Distorted Waveforms”.
D. Istrate, A. Khamlichi, S. Soccalingame, J. Rovira, D. Fortune, M. Sira, P. Simén, F. Garnacho.
Sensors Journal. doi:10.3390/s2021630].

* PATENTES >

En el mes de octubre de 2020 la Fundacién para el Fomento de la Innovacion Industrial ha obtenido

la patente de un sistema patrdn de generacion de descorgos porcio|es que inc|uye un método de
evaluacién y calificacién de las caracteristicas funcionales de los instrumentos de medida y diognés’rico
de descorgos porcio|es utilizados para comprobor el estado de los aislamientos de alta tension. La
patente ya ha sido publicada en el Boletin Oficial de la Propiedad Intelectual.

El sistema patrén es capaz de generar series de |ou|sos de los distintos tipos de defectos representativos
gue aparecen en equipos y materiales de alta tensién y superponer|os mediante ocop|omien’ro
e|ec’rromognéﬁco, variando la mogni‘rud de la carga en pico culombios. Ademds, el sistema es capaz
de superponer ruido eléctrico de mogni’rud variable, con lo cual los instrumentos de medida se
pueden caracterizar en condiciones reales de funcionamiento.

(1) (2)

1) Compartimento de generctdor de alta tensién de 6 kV, (2) Compartimento
de probefds con defectos representativos, (3) Generador y mezclador de ruido
eléctrico, (4) Generador sintético producfor de fuentes de DP v (O) Instrumento

de medida bajo evaluacién

Esta patente consiste en un generodor de fuente de DP para analizar las copocidodes de
instrumentos de medicion de DP no convencionales. La solucién comercial de esta patente tiene dos
formas alternativas: una a través de un pequefio generodor de alta tension (1) junto con probe’ros
representativas de defectos de aislamiento (2), cuyas sefiales de DP son mezcladas con ruido eléctrico
(3) vy la otra solucién comercial, mediante un generodor de forma de onda arbitraria, que funciona
como un generador de DP sintético (4) capaz de superponer diferentes fuentes de DP con ruido

eléctrico. Este disposi’rivo estd dirigido a laboratorios, usuarios de instrumentos de medida DP no
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convencionales, universidades u otras instituciones interesadas en conocer las copocidodes reales de
los instrumentos de DP no convencionales.

Actualmente estd en proceso de formalizacion la comercializacion de estos sistemas patrones de
generacion de DP y la comprobocién de caracteristicas de instrumentos de media de DP a través
del distribuidor de instrumentacién DIAEL, especializada en medidores de DP por métodos no

convencionales.

* NUEVAS ACREDITACIONES 2020 )

En la linea de aumentar nuestra oferta de servicios para atender asi a las necesidades crecientes de
nuestros clientes, las acreditaciones, tanto nacionales (ENAC, MINCOTUR) como internacionales, son
y han sido tradicionalmente la base de nuestro esfuerzo por garantizar la CALIDAD necesaria para
el reconocimiento y uso de nuestros ensayos y calibraciones y sigue siendo un referente igualmente
para las nuevas acciones y servicios del Laboratorio. Con ese objetivo se han llevado a cabo varias
iniciativas en las diferentes unidades operativas que se citan a continuacién.

AREA DE ENSAYOS DE EQUIPOS, MATERIALES Y CABLES DE ALTA TENSION O
ALTA CORRIENTE DEL CTAT

En el dmbito de ensayos se ha recibido la auditoria de seguimiento del expediente de ensayos
(LE/130). Se han actualizado los ensayos posibles a realizar en TecnoGetafe CTAT, en especial en
normas americanas y en el dmbito de los transformadores de medida de baja potencia (serie de
normas |[EC 61869), asi como los ensayos de pararrayos en el drea de CTAT de Getafe 1.

«  Conectores mecdnicos y de compresién para cables de potencia segun la serie de normas
IEC 61238-1. Ensayos de ciclos de calentamiento y ensayo de cortocircuito en laboratorio de
potencia.

 Aisladores de apoyo de material compuesto hasta 245 kV segun UNE-EN 62231 Ensayos
dieléctricos.

«  Reconectadores automdticos de corriente alterna hasta 38 kV. Norma IEEE C37.60 / IEC 62271-111.

«  Conjuntos de aparamenta de baja tension segin UNE-EN 61439-1. Ensayos dieléctricos,
verificacion del calentamiento y grodo de proteccion.

+  Transformadores de medida de baja potencia de intensidad y de tensién, segun las normas

IEC 61869-6, IEC 61869-10, IEC 61869-11.

«  Condensadores de acoplamiento y divisores capacitivos. Divisores capacitivos monofasicos de C.C

y C.A, segun norma UNE-EN 60358-4.

«  Condensadores de ocop|omien’ro y transformadores de tension capacitivos seglin norma americand

ANSI C93.1

« Dispositivos de proteccion contra el rayo, segin norma francesa NF C 17-102 equivalente a norma

UNE 21186.

AREA DE METROLOGIA DEL CTAT

En el ambito de la metrologia se ha recibido la auditoria de reevaluacion del expediente de calibracion
(LC/10.001). Se han ampliado las calibraciones a realizar, tanto en laboratorio permanente como en
“in situ”y se han mejorado algunas incertidumbres, en especial:

«  Se han ampliado las capacidades de medida para calibrar “in situ”, ohmimetros y puentes de
medida de relacién de transformacion.

+  Se ha mejorado la capacidad de calibrar puentes de medida de tangente de delta y capacidad, en
laboratorio y se ha ampliado también a calibracién “in situ”, con una reduccion muy significativa
de la incertidumbre. También se amplia la calibracion a patrones que simulan tangente de
delta. EI LCOE es el laboratorio con menor incertidumbre de Espafia capaz de calibrar estos
instrumentos muy usados por fabricantes y laboratorios de alta tension.

{ ACREDITACIONES Y RECONOCIMIENTOS )

Como informacién complementaria se indican las acreditaciones tradicionales que el LCOE ha
mantenido durante todos estos afios, concedidas por ENAC y por el MINCOTUR a nivel nacional, y
por el CENELEC a nivel internacional.

* ACREDITACIONES NACIONALES >

ENAC

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

Por parte de ENAC, se dispone de la acreditacion segin la Norma I1ISO 17025 de 2017, para la
realizacion de ensayos para los produc’ros o dreas siguientes (acreditacion n®3/LE130, actualizado y
ampliado en noviembre de 2020).

APARAMENTA ALTA TENSION:

« Aisladores

«  Fusibles

«  Pararrayos de redes de alta tension y para edificios
+  Transformadores de distribucion

+  Transformadores de medida de todos los tipos

+  Cables, sus accesorios y conectores para cables

39



40

Dispositivos de proteccién contra sobretensiones conectados a redes de distribucién de baja
tensiéon

Guantes, pértigas, detectores de tension capacitivos, extintores (ensayos dieléctricos).

Banquetas aislantes

Elevadores de brazo aislante

Detectores de tensién

Protectores rigidos para trabajos en tension

El LCOE dispone también de acreditacion ENAC para calibraciones en las magnitudes siguientes,
(acreditacion n® 1/LC10.0071)

Tensiones alternas (de alta y bojo tension)

Tensiones continuas (de alta y baja tension)

Impulsos de alta tension

Relacion de transformacion (tension e intensidad)

Intensidad continua y alterna

Potencia y energia

Resistencia, copacidod, induc’roncia, frecuencia, dngu|o e induccién magnética
Frecuencia, periodo e inftervalo de tiempo

Medidores de flicker

Medidores y simuladores de temperatura

Optica, mogniTudes fotométricas, luminancia e iluminancia

* REFERENCIA NACIONAL EN ALTA TENSION >

$13

El LCOE estd reconocido por el R. D.346/2001 como laboratorio depositario de patrones nacionales

CENTRO ESPANOL
DE METROLOGIA

de alta tension asociado al CEM y sus capacidades de medida y calibracién CMC estdn reconocidas

por el BIPM, siendo un Instituto designado (DI) dentro de EURAMET.

El Centro Espafiol de Metrologia (CEM) y el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia (LCOE)
de la Fundaciéon para el Fomento de la Innovacion Industrial (F212) han firmado un convenio para
regu|or actuaciones en materia de desarrollo y mantenimiento de patrones nacionales de medida
derivado de la designacién del LCOE como laboratorio asociado al CEM.

SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO e

Nam. 31 Miércoles 5 de febrero de 2020

Sec.lll. Pag. 11212

lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO

1758 Resclucion de 27 de enero de 2020, del Centro Espanitol de Metralogia, por la
que s& poublica & Convenie con la Fundacion para & Fomento de la
Innovacion Induwstrial

En virtud del mismo, se establece un marco de actuacién para la colaboraciéon entre el CEM y el
LCOE de la F2I2 en actividades de desarrollo y mantenimiento de patrones nacionales de medida
de la unidad de alta tensién eléctrica (superior a 1000 V); proyectos de |+D+i, coordinacion de la
representacion de Espafia en los organismos internacionales de metrologia, formacién, divulgacion
y asesoramiento cientifico y tecnolégico en el campo de la metrologia. Asimismo, se determinan
las responsabilidades y actuaciones del LCOE de la F2I2 como depositario de los patrones
nacionales de la unidad derivada del intervalo de alta tension eléctrica y miembro de la Comision

de Laboratorios Asociados del CEM.

El LCOE tiene sus capacidades de medida y calibracién, o CMC’s, en alta tensiéon reconocidas
internacionalmente por el BIPM, "‘Bureau International de Poids y Mesures”, merced al acuerdo de
reconocimiento CIPM-MRA. Estas capacidades de medida se pueden consultar en la base de datos

KCDB del BIPM.

https://www.bipm.org/kcdb/

* RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL )

El RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL es una pieza fundamental del VALOR ANADIDO
que el LCOE puede aportar a sus clientes. En este sentido, durante 2020 se han llevado a cabo
multiples acciones para atender las necesidades y solicitudes recibidas.

El CTAT del LCOE ha sido aprobado por ASEFA, en junio de 2020, como laboratorio de ensayos
homologado para transformadores de potencia de alta tensién. El alcance del certificado de
homologacién incluye las normas IEC 60076-1, IEC 60076-2, IEC 60076-3, I[EC 60076-5,
IEC 60076-10, IEC 60076-11, IEC 60076-13 y ENEDIS ST-25-5-27, aplicables para transformadores
con dieléctrico liquido, de tipo seco y autoprotegidos. Las pruebas principales comprenden los ensayos
de rutina que inc|uyen la determinacién de pérdidos, calentamiento, pruebos dieléctricas, copacidod
para soportar cortocircuitos y determinacién de la medida de ruido.

ASEFA es un organismo de certificacion internacional acreditado por COFRAC, segin I1SO 17065
para productos eléctricos, n° 5-0037. Cuenta con una red internacional de mdés de 20 laboratorios
de alto nivel, todos acreditados segin 1ISO 17025 por un miembro de ILAC (COFRAC, ENAC, etc.).
El LCOE ha sido homologado por ASEFA como laboratorio para las pruebas de certificacion de los
transformadores de potencia.

ENEDIS es la distribuidora que gestiona el 95% de la red de distribucion de electricidad en Francia
y emplea normas propias como la ST-25-5S-27 para transformadores de distribucion de hasta 24 kV.
Las pruebas de acuerdo con esta norma estan también dentro del alcance de ASEFA aprobado

para el LCOE.
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COMITES TECNICOS DE AELP Y STL

El CTAT del LCOE participé activamente en los grupos de trabajo de
transformadores de medidas dentro de la asociacién STL. STL estd

STL

www.stl-liaison.org

formada por los principales laboratorios internacionales de ensayo de
cortocircuito y potencia, cuyo principal objetivo es armonizar la aplicacién
de normas IEC y normas regiono|es para la realizacion de ensayos en
equipos de las redes de alta tension.

Ademdas, el LCOE como miembro fundador de AELP (Asociacién Espafiola de Laboratorios de
Potencia, imagen espafiola de la STL) participa anualmente en las reuniones técnicas de STL desde
2016.

REDES EUROPEAS DE METROLOGIA

El LCOE participa en la Red de Metrologia: “European Metrology Network (EMN) for Smart
Electricity Grids" de EURAMET.

La red EMN sobre redes eléctricas inteligentes de EURAMET tiene la misiéon de proporcionar
soporte para la estandarizacion, imp|emen’rocic’m, ensayos e investigacion vy desarrollo para las redes
inteligentes.

Durante 2020 se celebrs la 29 EMN General Meeting, en la que participé el Area de [+D+i
del LCOE-CTAT. En estas reuniones, organizadas via videoconferencia, se discutieron la agenda

estratégica de investigacion y el plan de relaciones con las instituciones publicas europeas.
(https://www.euramet.org/european-metrology-networks/smart-electricity-grids).

SMART ELECTRICITY
GRIDS

PREPARACION DE DOCUMENTOS TECNICOS BASE PARA LA MODIFICACION
DE LOS REGLAMENTOS DE SEGURIDAD

A lo largo del 2020, el LCOE elaboré diferentes documentos técnicos, como base para la modificacion
de varios reg|omenfos, con sus guias de aplicaciéon asociadas:

Reglamento de Lineas de Alta Tension (RLAT)

Se ha elaborado un documento con propuestas para la modificacion de los textos de la guia de
aplicacion correspondiente a la ITC-LAT-05, que se modificé recientemente por RD 542/2020 en lo
relativo a las verificaciones e inspecciones

* PARTICIPACION EN FOROS DE REGLAMENTACION >

Durante el afio 2020 personal del CTAT ha participado, entre otros, en las reuniones, congresos
P P P g Y
jornadas nacionales e internacionales siguientes:

Grupos de Trabajo WG-31 y WG 115 de EUROCAE

El LCOE participé en la reunion internacional del WG-31 relacionada con la proteccion frente al rayo
celebrada los dias 18 y 20 de febrero en las instalaciones de Airbus, en Getafe, Madrid, asi como
en la reunién de lanzamiento del WG-115 de “European Organization for Civil Aviation Equipment’,
EUROCAE, relacionada con la alta tensién, que se ocupa de crear estandares para el uso de la

electrénica en la aviaciéon vinculados tanto con disposiﬂvos eléctricos como electrénicos, celebrada el
3 de marzo de 2020 en Paris.

Comité Técnico de STL

El LCOE, como miembro de AELP (Asociacion Espafiola de Laboratorios de Potencia), participa
anualmente en las reuniones técnicas de STL desde 2016. Debido al COVID-19 este afio no se
celebré la reunion anual de STL que quedé postpuesta a 2021.
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Comité Técnicos de IEC

El LCOE participé en el Comité Técnico |IEC transformadores de medida WG54, que ha continuado
activamente sus trabajos durante 2020.

Redes Europeas de Metrologia

El LCOE participa en la Red de Metrologia: “European Metrology Network (EMN) for Smart
Electricity Grids" de EURAMET.

La red EMN sobre redes eléctricas inteligentes de EURAMET tiene la misién de proporcionar
soporte para la estandarizacion, imp|emen’rocién, ensayos e investigacion y desarrollo para las redes
inteligentes.

Para tal fin, los dias 3y 4 de junio se celebré la 29 EMN General Meeting en la cual el Area de [+D+i
del LCOE-CTAT estuvo presente. En estas reuniones, organizadas via videoconferencia, se discutieron

la agenda estratégica de investigacion y el plan de relaciones con las instituciones publicas europeas.
(https://www.euramet.org/european-metrology-networks/smart-electricity-grids).

* NORMALIZACION >

UNE (Asociacién Espafiola de Normalizacién)

NormalizacionkEspanola

El CTAT participa activamente en los grupos de trabajo de normalizaciéon siguientes:

AEN/CTN 207/SC7-11/GT sobre Avifauna

CTN 207/GT 42 Técnicas de Ensayo de Alta Tensién (presidencia)
CTN 207/GT14 Transformadores de Potencia

CTN 207/GT 17 Aparamenta.

CTN 211, SC20A Cables de utilizacién por las empresas eléctricas.
CTN 207/SC38 Transformadores de Medida.

CTN 207/SC42 Técnicas de Ensayo AT

UNE CTN 211/SC 20A: Cables de distribucion

UNE CTN 211/SC ACC: Accesorios para cables de distribucion (elementos metdlicos de conexién
y accesorios de MT)

SC 20 A del CTN 211 de UNE: “Cables de utilizacién por compatiias eléctricas’

SHORT-CIRCUIT TESTING LIAISON

STL

www.stl-liaison.org
El CTAT participa en los grupos de trabajo de normalizacién siguientes:

TG13 / STL Instrument Transformers
TG3 / STL Power Cables

CIGRE (CONSEJO INTERNACIONAL DE GRANDES REDES ELECTRICAS)

wcigre

!

WG D1.63 "Partial discharge detection under DC stress” de CIGRE

WG D1.60 “Traceable measurement techniques for very fast transients” de CIGRE

* FERIAS y CONGRESOS >

CIGRE 2020

El LCOE-CTAT ha estado presente en la edicién virtual de CIGRE 2020 celebrada del 24 de agosto
al 3 de septiembre.

En esta edicién, Fernando Garnacho, director cientifico del LCOE-CTAT, ha recibido el reconocimiento
"Distinguished Member 2020" por parte del Comité Internacional de CIGRE, a propuesta del Comité
Nacional espafiol. Se da el caso de que es, ademds, el tnico Miembro Distinguido por CIGRE en Espafia.

También, se han presen’rodo las siguientes pub|icociones:

‘Automated Sheath Current Monitoring System for Cable Sheath Diagnostic Purposes”.
F. Garnacho, A. Burgos, M. A. Shokry, A. Khamlichi, J. Vidal, J. Rovira

"PD Testing Setup Composed by GIS, Cable and Power Transformer to Compare Different PD
Monitoring Technologies” A. Sanchez, F. Garnacho, P. Simén, T. Garcia, J. Ortego, J. J. Garcia, S. Martin
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* ENSAYOS DE TIPO POR AREAS >

AREA DE ENSAYOS DE EQUIPOS, MATERIALES Y CABLES DE ALTA TENSION
O ALTA CORRIENTE

Ensayos dieléctricos

Las instalaciones de ensayo del CTAT permiten efectuar ensayos dieléctricos de tension soportada de
hasta 1 MV a frecuencia industrial, 2,4 MV a impulsos tipo rayo y 1,4 MV a impulsos de maniobra.

Instalacién de ensayo de cables de hasta 300 kV

El LCOE cuenta con una instalacién de ensayos de perforacién de cables de MT hasta 300 kV. Esta
se compone de dos terminaciones de agua, con resistividad y femperatura controlada, y una bafiera
de 2,5m x 2,5m x 1,2 m especialmente disefiada para mantener la temperatura de los cables a 90°C.
Con esta instalacion se realizan ensayos de calificacion de cables de media y alta tension.

Ensayos de ciclos térmicos para cables de alta tensién de hasta 220 kV
A lo largo de 2020 se ha mantenido en funcionamiento la instalacion de ensayos de ciclos térmicos

de cables de hasta 220 kV, con una corriente inducida por el cable de hasta 4000 A, a la vez que
el cable estd sometido a alta tension de ensayo a través de un generodor resonante de hasta 700 kV.

Ensayos de ciclos térmicos para cables de alta tensién de hasta 220 kV

El LCOE realiza ensayos de fipo a transformadores de medida sobre varias gamas de fabricacion
de distintos fabricantes espafioles y europeos de reconocido prestigio. Mediante las instalaciones
disponib|es se pueden realizar ensayos de fipo a transformadores de tensién, de tension osignodo
hasta 420 kV a transformadores de intensidad de corriente primaria asignada hasta 8.000 A vy
ensayos sobre transformadores combinados de hasta 245 kV.

Ensayos climaticos

En lasinstalaciones de TecnoGetafe, el CTAT dispone de una cédmara climdtica de grandes dimensiones
(4,5 m x 2,5 m x 3,0 m) que permite controlar la temperatura ambiente entre -40 °C y 60°C.

Ensayos de descargas parciales

El CTAT dispone de condensadores de ocop|omien’ro e instrumentos de medida adecuados para
detectar descorgos porcio|es (DP) en equipos de hasta 400/v3 kV. Los pro’roco|os de ensayo emitidos
tienen reconocimiento internacional y son omp|iomen+e utilizados por el sector eléctrico espoﬁo| e

internacional.

Mediante su participaciéon en distintos proyectos el LCOE ha mejorado las técnicas de ensayo de
descorgos porcio|es, especio|men’re las técnicas de medida. Por ejemp|o, para transformadores de
potencia, transformadores de medida o cob|es, destacando el gran ndmero de medidas reo|izoc|os,
asi como la odquisicién de modernos medios de ensayo. Ap|icono|o las mejores ’recno|ogios disponib|es
actualmente para la monitorizaciéon continua de descorgos porcio|es en subestaciones en servicio
(tecnologias Bluebox y Omicron, combinadas con varios tipos de sensores HFCT y UHF).

Ensayos de potencia y cortocircuito

El CTAT del LCOE dispone de los medios necesarios para realizar ensayos de potencia y cortocircuito
gracias al acuerdo establecido con el HPL (High Power Laboratory) de OCT (Ormazabal Corporate
Technology) hasta 2.500 MVA de potencia de cortocircuito. La acreditaciéon ENAC del LCOE cubre
ensayos de transformadores de potencia, transformadores de tensién y de intensidad, para medida
y/o proteccién, aparamenta, celdas, cables y accesorios de cables.

Ensayos de pararrayos atmosféricos para protecciéon de edificios o subestaciones
El LCOE cuenta con una instalaciéon de ensayo de impulsos de alta tensién en la sede de TecnoGetafe,

asi como de la instalaciéon de alta corriente 10/350 ps de hasta 200 kA en la sede de Getafe 1,
ubicada en la calle Diésel 13, que permite efectuar los ensayos requeridos para la certificacion por
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AENOR o por cualquier otra certificadora de este tipo de dispositivos. También se pueden realizar los
ensayos del Anexo C de la norma UNE 21186 o la norma equivalente francesa para la determinacion
del tiempo de anticipacion de los pararrayos activos también denominados PDC (pararrayos con
disposi’rivo de cebodo) gue, en ocasiones, se utilizan para protecciéon de edificios e instalaciones de
alta tensiéon como las subestaciones.

Ensayos de impulsos de corriente tipo rayo para equipos eléctricos

El LCOE dispone de varias instalaciones de impulsos de corriente normalizados, 8/20 us, 4/10 us y
10/350 ups, opropiodos para ensayo de materiales y equipos. Cabe destacar los ensayos normativos
realizados sobre limitadores de sobretensién de baja tensién y sobre todo de pararrayos de explosores
o de éxidos metdlicos para la proteccién de las redes de baja, media y alta tension.

Ensayos de impulsos de corriente tipo rayo para estructuras aeronduticas

Los generodores de impu|sos de corriente del LCOE permiften probor materiales compuestos de
carbono utilizados para esfructuras de aviones. En estos casos, las formas de onda representativas
A/D, By C, simulan las descorgos del rayo en sus componentes inicial, de alta omp|i+uo| y energia

especifica: componentes A o D de 200 kA y 210° A%s 6 100 kA y 2,510° A%s respectivamente,
componente B de 2 kA 5ms y componente C comprendida entre 200 A y 800 A durante Ts.

Durante los ensayos, se utilizan técnicas de medida de “sparking” con cédmaras digitales de alta

sensibilidad que han sido caracterizadas mediante procedimientos especiales de medida.
Ensayos “in situ” de cables de alta tensién

El CTAT cuenta con diferentes laboratorios méviles para la realizacion de ensayos “in situ” de puesta
en servicio de lineas aisladas conforme a las princip0|es normas internacionales y especificociones

técnicas de las compafiias eléctricas.

Cabe destacar los instrumentos disponibles para la medida de DP (descargas parciales) “in situ”
de cables previa a su puesta en servicio, que puede realizarse mediante instrumentos de medida
de Ultima generaciéon que permiten diferenciar entre el ruido eléctrico y las DP procedentes de
defectos internos del aislamiento, eliminando la zona ciega de la medida. Segun los mayores experfos
mundiales esta técnica, se ha demostrado como tremendamente Gftil y necesaria para la realizacion
mas eficaz de las medidas de descorgos porci0|es en campo, antes de poner un cable de alta tensién
en servicio, ya que permite detectar defectos incipientes al someter el cable a una sobretension
durante las medidas de descorgos porcio|es. Esta sobretension representa las condiciones de servicio
del cable, ya que estas descargas parciales, origen de futuras averias, se van a originar inicialmente
cuando aparezcan sobretensiones en servicio debidas por ejemp|o a maniobras o desconexiones

bruscas de cargas importantes, y no necesariamente cuando el cable Trobojo a su tension nominal.
Instalacién de ensayo y medidas “in situ” de transformadores de potencia + cables AT/MT + GIS

El LCOE tiene disponibles dos instalaciones, una de ellas para transformadores de hasta 120 MVA
y la otra para grandes transformadores de hasta 700 MVA. Con estas instalaciones es posible
efectuar el ensayo de tensién inducida de los transformadores de potencia a fin de conocer su estado
de aislamiento y evitar fallos inesperodos en el momento de su primera conexion. Ademads, es posib|e
ensayar no solo los transformadores, sino incluso los cables que se conectan a ambos lados (alta y
media tension), asi como la aparamenta a ellos conectada, como las celdas de MT o GIS en el lado

de AT.

La primera instalacion para transformadores de hasta 120 MVA es compacta, montada en el interior
de un contenedor de 6 m de |ongi’ruo|. Estd constituida por un grupo moftor generOdor controlado @
través de un convertidor de frecuencia regu|c1b|e, un transformador de bojo a media tensién para
adaptar la tension a la de alimentacién del arrollamiento del transformador a ensayar y un conjunto

de reactancias de bojo y alta tensién, capaces de compensar una potencia reactiva de hasta IMVAr.

La segundo instalacion de ensayo para transformadores de hasta 700 MVA, estd instalada en una
p|o+oform0 de 13 m de |ongi‘ruo|, y ha sido concebida para realizar los ensayos de puesta en marcha
de grondes transformadores de potencia para subestaciones. Su Tecno|og|’o de disefio consiste en
variar la frecuencia de ensayo mediante un grupo convertidor estdtico de 650 kVA en |ugor de un
grupo motor generodor. Esta instalacion se comp|emen’ro con un grupo e|ec’rrc’>geno de alimentacién
de 500 kVA que genera una tensién alterna de 120 Hz, lo cual permite disminuir el ruido del grupo

convertidor estdtico si se desean medir descorgos porcio|es durante el ensayo.
Evaluacién del estado del aislamiento en servicio

La actividad en la evaluacién del estado del aislamiento de instalaciones en servicio es una actividad
que el LCOE ha incrementado fuertemente en los tltimos afios, teniendo presente la imporfancia de

lai gestion de activos para el sector eléctrico.

El sistema de medida de DP desarrollado por el LAT de la UPM realiza un potente filtrado gracias a
una robusta herramienta matemdtica especifica para medidas “online’, capaz de discriminar las DP’s
producidos por defectos en los aislamientos de las interferencias superpuestas que las enmascaran.
Esta ’recno|ogio representa el estado del arte % ha sido contrastada por el LCOE en mu|‘rip|es

instalaciones de AT con resultados muy favorables.

AREA DE METROLOGIA

CALIBRACION EN EL AREA ELECTRICA (CC Y BAJA FRECUENCIA EN BAJA
TENSION) Y EN TIEMPO Y FRECUENCIA

Las calibraciones realizadas se pueden agrupar en varios tipos, segun los clientes a quienes van
dirigidas:

+  Calibraciones de patrones (dirigido principo|men’re a laboratorios de calibracién acreditados y @
los laboratorios de calibracion de garantia de calidad del sector industrial)
+  Calibraciones de equipos utilizados por los laboratorios de ensayo

«  Cadlibracién para entidades de evaluacion de la conformidad (por ejemp|o, entidades de inspeccion,
organismos de control, ITV’s)

+  Cadlibracién industrial y para control de calidad (dirigida a fabricantes e ingenierias y PYMES en

general)

«  Calibracién para el sector de los instaladores eléctricos, por ejemp|o, comprobodores de bojo
tensién, analizadores de redes, telurémetros o comprobodores del tiempo y corriente de salto de
diferenciales

«  Calibraciones “in situ”

A continuacién, se detallan los principo|es tipos de instrumentos calibrados, clasificados pOr grupos:
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Calibracién de patrones

Elementos pasivos como resistencias, inductancias y condensadores patrén

Puentes de medida RLC

Comparadores de corriente continua

Transformadores de intensidad patrén o comparodores de corriente
Calibradores eléctricos multifuncion

Zener y referencias de tensién de estado sélido

Multimetros digitales de alta resolucién (84 digitos)

Contadores patrones de energia eléctrica

Resistencias patrones de alto valor 6hmico

Calibradores para la calibracion de comprobodores de BT y de medidores de fiempo de disporo
de diferenciales

Calibracién para laboratorios de ensayo

Comprobodores de seguridod de mdquinas

Medidores de parpadeo “flicker’, arménicos e impedancia de referencia para ensayos de parpadeo

“flicker”

Medidores de corrientes de fugo

Puentes de medida de copocidod y fangente de delta

Calibracién industrial y de control de calidad

Osciloscopios hasta 1 GHz de ancho de banda
Amperimetros, kilo amperimetros

Analizadores de potencia y energia

Analizadores de redes y arménicos

Balastos

Cajas de décadas de resistencia, inductancia y copocidod
Calibradores, simuladores-medidores de termopares
Co|ibroo|ores, simuladores-medidores de termo resistencias
Capacimetros o puentes de medida de copocidod
Comprobadores de soldadura

Contadores de energia activa y reactiva

Cosimetros (medidores de factor de po’rencio)
Cronémetros asociados a verificadores de proteccién
Es’rroboscopios y frecuencimetros

Fasimetros

«  Gausimetros y fluximetros

+  Medidores de temperatura por termopar o por termo resistencia
+  Megoéhmetros

«  Multimetros digitales

« Ohmimetros digitales y analégicos

+  Puentes de relacion de tensién

+  Puentes para la calibracién de transformadores

+  Puentes de Thomson y de Wheatstone

+  Simuladores de femperatura

+  Shunt de continua y alterna

«  Tacémetros

«  Telurometros

« Tenazas, amperimétricas, fasimétricas o vatimétricas
+  Transformadores de intensidad y de tension

+  Verificadores de relés de proteccion

+ Voltimetros, vatimetros y varimetros

Calibracién para instaladores eléctricos

+  Anadlizadores de arménicos y redes
«  Comprobadores de diferenciales

. Comprobadores de bojo tensiéon

+  Medidores de impedoncio de bucle
«  Medidores de tensiones de paso y de contacto
«  Megbéhmetros

«  Multimetros

+  Tacémetros

«  Telurometros

«  Tenazas amperimétricas

+  Tenazas detectoras de fugos
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CALIBRACION EN EL AREA DE ALTA TENSION

+  Sistemas de medida a frecuencia industrial, impu|sos tipo maniobra y fipo rayo
«  Generadores de rigidez dieléctrica
+  Transformadores de tensién y de corriente

+  Puentes de medida de copocidod y fangente de
delta y patrones de tfangente de delta

«  Condensadores de alta tension
« Megéhmetros de alta tensién
+  Sistemas de ensayo VLF, “very low frequency’

+  Medidores de descorgos porcio|es y calibradores
de descargas parciales

+  Puentes utilizados para medidas de alta tensién

Notese que la mayoria de estas calibraciones se

pueden realizar “in situ”

Calibracién y verificaciones “in situ” de transformadores de medida en subestaciones de alta
tensién hasta 400 kV

El LCOE mantiene disponible un camién con una instalacion de medida “in situ” para calibracion de
transformadores de medida de alta tensién de subestaciones de tensiones hasta 400 kV.

Medida de arménicos de tensién y flicker en las redes de hasta 400 kV

El LCOE dispone de una instalacién mévil de medida de arménicos y “flicker”. La instalacién se
compone de un transformador de precision de 400/v3 kV cuya funcion de transferencia ha sido
caracterizada en el rango de frecuencia de medida. Esta instalacién dispone de analizadores de
calidad de onda trazados me’rro|égicomen’re a patrones nacionales. Se utiliza tanto para las medidas
de contenidos de armoénicos y “flicker” en las redes de transporte como en las de distribucion.

Trabajos como verificador en origen de transformadores de medida

El LCOE redliza la verificacién de transformadores de medida de tensién y de intensidad, actividad
reg|amen’rc|do para la que el Laboratorio estd designodo COMOo organismo verificador de medidas
eléctricas.

CALIBRACIONES EN OPTICA

«  Luxémetros (iluminancimetros) con distintos tipos de fuente de luz (tipo A, fluorescente y led)
«  Luminancimetros

«  Sistemas de medida para comprobocién del nivel de iluminacién en pistas de aeropuertos

/4® - TECNOLOGIA. BAJA TENSION Y EMC

SEMBLANZAS )

El elemento mas imporftante es, sin o|uo|o, el humono, que habitualmente se limita a unas cifras frios,
detras de las que hoy personas, que son el auténtico motor de la organizacion. Seguidomen‘re se
recoge la semblanza de una persona singular.

JOSE VICENTE GARCIA GARCIA

Vicente, como le llamamos hobi’ruo|men’re, enfro como p|on’ri||o del
LCOE en 1990 en la antigua seccién |, de aparamenta procedente de
los laboratorios de pruebas de Telefénica 1+D, con experiencia en la
‘recno|ogio electrénica para contribuir en el incipiente desarrollo de los
ensayos de equipos electrénicos de audio y video, en los primeros pasos
de los reconocimientos mutuos amparados por el esquema IECEE.

Desde el primer momento, ante el reto de iniciar las actividades de
ensayo que posteriormente reconocerian un omp|io grupo de entidades
de certificacién de todo el mundo, su ’rrobojo se centré en los equipos de
TV de los fabricantes espafioles que en aquellas décadas producian de
forma masiva en sus fébricas de Espafia y en las mdquinas recreativas
de premio, que tuvieron gran desarrollo de certificacion y ensayo para
la exportacién de éstas.

Seguidor acérrimo del Real Madrid, eran temibles las mafianas siguientes a grondes hitos conseguidos
por el equipo de sus amores, especio|men’re de oque||os compafieros seguidores de equipos rivales,
aunque siempre con buen talante, al final se celebraban conjuntamente los éxitos de los equipos de
la copi’ro|.

Siempre colaborador y dispues’ro a oyudor a cuo|quier compafiero que necesitara o|gun apoyo
para el movimiento de grondes equipos o en la realizacién de ensayos, sin que mostrara la menor
reticencia.

Con el paso del tiempo y ante la disminucién de la produccion de los equipos electronicos de TV,
empezd su andadura en el drea de EMC manteniendo siempre su profesionohdod y afrontando la
nueva actividad, tan distinta a la seguridod eléctrica, con entusiasmo y prooc’rividod.

Sus habilidades sociales le han llevado a conseguir que muchos clientes y proveedores mantengan la
relacion con el Laboratorio incluso tras el cese de las relaciones laborales o jubi|ociones de muchos

de ellos, siempre recordando el excelente clima de colaboracion mantenido durante décadas.

A continuacién, se describe el campo de actividad por unidades operativas.
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* UNIDAD OPERATIVA DE BAJA TENSION >

Los ensayos de esta unidad estén re|c|cionoc|os, de una arte, con la seguridad eléctrica v con la
Y p 9 Y
proteccion del usuario y de su entorno frente @ riesgos derivados de la utilizacion del equipo eléctrico,

y de otra parte con las prestaciones que proporcionan dichos equipos.

Estd fundamentalmente dedicada a la evaluacion normativa de equipos eléctricos en materia de
seguridod y comp|emen’roo|o con los requisitos de funcionalidad, cubriendo los ensayos de seguridod
eléctrica en relacion con la protecciéon del usuario y de su entorno frente a riesgos derivados de la
utilizacién de dichos equipos y se comp|emen’ro con la evaluacion de las prestaciones que proporcionan
dichos equipos.

Es, por tanto, una de las areas mdas multidisciplinares del LCOE-Tecnologia. Destaca por su amplia
y conocida experiencia en la normativa de iluminacion y fotometria. Ademds, en estos ltimos afios,
y con el objetivo de ser referencia para nuestros clientes, esta unidad se ha adecuado para la
realizacion de ensayos en equipos electrénicos, equipos eléctricos de uso en laboratorio, equipos

electro médicos y cargadores de vehiculos eléctricos.

A lo largo del afio 2020 se ha consolidado el reconocimiento por parte de SASO (Saudi Standars,
Me’rro|ogy and Quo|i‘ry Organisation) como laboratorio acreditado para la realizacién de ensayos
de eficiencia energética cubriendo el campo de luminarias, equipos asociados y lédmparas de uso
doméstico e industrial. Este reconocimiento quedo comp|emen‘rodo con la acreditacién por parte de
esta unidad en materia de seguridad bajo los estédndares del IECEE, que requiere la certificacion
GSO en esta regioén. Es de destacar gue es uno de los cinco laboratorios que se encuentran en

Europa vy el tnico en Espafia.

La Organizacion de Normalizacion del CCG (GSO) es una Organizacién de Normalizacion Regional
que fue establecida por los gobiernos del Estado de los Emiratos Arabes Unidos, el Reino de Bahrein,
el Reino de Arabia Saudita, el Sultanato de Omadn, el Estado de Qatar y el Estado de Kuwait.

el aul Al Jgald Goletill yulag Jgal
GCC Standardization Organization

= SASO

También se ha producido la conso|io|ocién, dentro del drea nacional e inTemocionoL en actividades
de certificacién para procesos de luminarias en sus prestaciones de funcionalidad y la ampliacién de
la acreditacién en el drea fotométrica y en la evaluacién de los riesgos fotobiolégicos derivados de
las fuentes de iluminacion, en particular, el riesgo de luz azul de la ’recno|og|'o LED. Alo |c1rgo de este
afio se han iniciado las evaluaciones en las fuentes de luz integradas en vehiculos con tecnologia LED.

Esta unidad cuenta, en el edificio de boja tensién con varios laboratorios especi0|izodos cada uno
en las dreas principales de actividad correspondientes, de los que los mas significoﬁvos se describen

seguidomeme

LABORATORIO DE ENSAYOS DE LUMINARIAS, EQUIPOS ASOCIADOS A
LAMPARAS Y ELECTRONICA

Se dispone de una instalacion mu|‘rio|iscip|inor para cubrir ensayos de seguridod y funcionalidad en
equipos de iluminaciéon (luminarias y equipos asociados). Consta de tres salas anejas para poder cubrir
ensayos térmicos hasta 70°C, con la automatizacién para la medida de calentamiento y la realizacion

de ensayos de endurancia. Se complementa la actividad con el uso de cédmara termografica.

Ademds, la unidad operativa tiene la capacidad de realizar diferentes ensayos climaticos. Para ello
se dispone de dos cdmaras climdticas que permiten la realizacion de ciclos térmicos y de humedad.
También se dispone de una cédmara de niebla salina la cual permite verificar las muestras en

atmosferas corrosivas.
LABORATORIO DE MEDIDAS FOTOMETRICAS

Se dispone de una sala de 20 m lineales donde se ubica un fotogoniémetro de espejo giratorio
que permite realizar medidas de luminarias de hasta 2 m de longitud de superficie emisora a una
distancia de 14,5 m manteniendo la posicion de funcionamiento de la luminaria invariable durante la

medida.

Hay otra sala que dispone de un segundo fotogoniémetro donde se simultanea la medida fotométrica
directa y se infegra un espec’rrorodiéme#ro, que permite la medida del espectro de la fuente de luz

espacialmente, condiciéon requerida por la normativa de referencia.

Se pueden obtener los datos mas representativos como diogromos po|ores C-Gamma, matrices de
in’rensidodes, curvas iso|u><, diogromos cartesianos, diogromos de des|umbromien’ro, diogromos de
ﬂujo zonal, valores UGR, factores de utilizacion y porcentajes de ﬂujos hemisféricos de las luminarias.
Todos ellos se suministran en los formatos reconocidos infernociono|menfe, como son el formato IES

o EU LUMDAT.
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Se comp|emen’ro la medida con el uso de dos espectros radiémetros, uno in+egroo|o en una esfera de
Ulbricht de 165 cm de didmetro. Se pueden obtener datos espectrales de Hujo luminoso y colorimétricos
de las fuentes de luz. El segundo espectro nos permite la medida directa, tanto de irradiancia como
de radiancia espectral, para evaluar el riesgo Fo’robio|égico de fuentes de luz.

* UNIDAD OPERATIVA DE PROYECTOS Y ELECTRODOMESTICOS )

Esta unidad operativa cuenta con laboratorios para los ensayos de seguridod de electrodomésticos
de linea blancg, equipos de climatizacién, equipamiento de restauracion y hostelerig, pequefio
electrodoméstico y controles automdticos.

AL LLLT

Se realizan ensayos para certificacién de produc’ros y de inspecciéon de mercado, cubiertos por

acreditacion ENAC y IECEE-CB.

Asimismo, se realizan proyectos de colaboracion con fabricantes interesados en el desarrollo de los
produc’ros teniendo en cuenta los requisitos de las normas desde el comienzo del proyecto, para
evitar el impacto de cambios en fases avanzadas del desarrollo. Para proyectos con alcance a otras
unidades operativas (eficiencia energética, EMC) existe una coordinaciéon dentro de LCOE que
facilita al cliente el desarrollo del proyecto en los distintos dmbitos.

Parte inferior de una cocina vitrocerdmica radiante

Ademads de los ensayos habituales de electrodomésticos, se han realizado ensayos en otros dmbitos,
segln se muestra a continuacion:

+  Mediciones de campos e|ec’rrom0gné’ricos en instalaciones

+  Ensayos de equipo eléctrico de maquinas

+ Auditorias de laboratorio de cliente

«  Ensayo de equipos de climatizacién para automoéviles

«  Ensayo de equipos relacionados con la electrificacién del automoévil

«  Ensayo de equipos de usos domésticos cubiertos por las normas de electrodomésticos

«  Equipos de hosteleria (equipos de uso comercial)

«  Equipamiento para O||o|icociones militares

AC’C‘QSO a aspas de vern‘i]ctdor
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* UNIDAD OPERATIVA DE COMPATIBILIDAD MAGNETICA )

En esta unidad se incluyen los ensayos de emisién y de inmunidad, conducida y radiada, en todo tipo
de aparatos eléctricos cubiertos por las directivas gue son competencia del Ministerio de Industrig,
Comercioy Turismo (MINCOTUR) y en las que el LCOE es organismo notificado: aparatos domésticos,
componentes electrénicos, luminarias, equipos de control y regu|ocién, equipos industriales, cientificos

y médicos, etc.

Esta unidad de ensayos que se encuentra ubicada en el edifico de baja tension de las instalaciones
de TecnoGetafe y cuenta con diferentes cémaras de ensayo. Destaca la cdmara semianecoica de
dimensiones 8 m x 5 m x 4 m, que permite la medida a 3 m y estd caracterizada hasta 18 GHz y con
lo que se consigue la realizacion de ensayos de emision e inmunidad a las per’rurbc:ciones radiadas.
Se complementa con una celda GTEM, que permite la realizacién de ensayos de inmunidad radiada
hasta intensidades de campo de 180 V/m.

Como comp|emen’ro a la oferta de ensayos de inmunidad en nuestra sede, se han odquirido nuevos
generadores de onda amortiguada (Ring-Wave) y omp|ificoo|ores de sefial, para la dotaciéon de una
nueva instalacién movil de ensayos de emisién e inmunidad para vehiculos. Asi se pueden realizar de
ensayos ‘in situ” o en un drea abierta de ensayos (OATS) y ampliando la banda de ensayo hasta 6

GHz.

Asimismo, con las nuevas acreditaciones ENAC obtenidas para realizar ensayos recogidos en la
nueva Directiva RED de equipos de Telecomunicaciones, se amplia la oferta de ensayos para cubrir
los aspectos relacionados con las telecomunicaciones en los equipos que emiten o reciben sefiales de
radiofrecuencia.

Por otra parte, se realizan medidas de las radiaciones electromagnéticas producidas por
electrodomésticos y luminarias que afectan a los seres vivos, conforme a la directiva de baja tension.

Esta unidad operativa, como servicio técnico designodo y reconocido por el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo (MINCOTUR), también desarrolla, los ensayos relativos al Reglamento 10,

sobre compatibilidad e|ec’rromognéﬁco, para la homo|ogocién europea de vehiculos de todas las
categorias y sus componentes y nivel nacional, para la homo|ogocién individual y reformas, asi
como el Reglamento 100-02 sobre la homologacién de vehiculos en relacion con los requisitos
especificos del grupo mofto propu|sor, respecto a la seguridod eléctrica en Vehiculos y los requisitos
de un sistema de acumulacion de energia recargable (REESS). Se cubren asi los ensayos tanto de la
parte 1 habituales, como los de la parte 2, referente al pock de baterias comp|e’ro como componente
de los vehiculos eléctricos, con lo que se satisface la demanda de falta de laboratorios que cubran
esa serie de ensayos necesarios para el sector del automovil eléctrico o hibrido.

* UNIDAD OPERATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA )

En esta unidad se llevan a cabo ensayos con fines de certificacion voluntaria y acreditacion del
cumplimiento de los requisitos esenciales de las directivas de ecodisefio (ErP y Etiquetado Energético)
y sus reg|omen’ros de|egoo|os, aplicables a los productos que solicitan fabricantes e importadores.
También, para la inspeccidén que las diferentes administraciones realizan anualmente conforme a lo
establecido en dichas directivas y reg|omen’ros aplicables.

Cuenta con laboratorios destinados a realizar ensayos de eficiencia energética en aparatos de linea
blanca (|ovoo|oras, secodoros, frigorificos, hornos, encimeras de coccidén, termos, e’rc.), |(’:1mporos,
luminarias y equipos eléctricos y electrénicos.

Durante el afio 2020 y gracias al reconocimiento por parte de SASO (Saudi Standars, Metrology
and Quc1|i’ry Organisation) como laboratorio acreditado para la realizacion de ensayos de eficiencia
energética en aparatos de refrigerocién, lavadoras, secadoras y campo de luminarias, equipos
asociados y |émporos de uso doméstico e industrial, se ha podido omp|ior el servicio a los clientes
para proporcionar los informes de ensayo conforme a las normas ob|igo’rorios exigidos para la
importacién a determinados paises de Oriente Medio de equipos eléctricos. Gracias a esta actividad
se proporciona a nuestros clientes una ventaja competitiva al poder obtener la aprobacién de sus
produc’ros en su propio pais y como comp|emen’ro a otfras certificaciones que ya dispone para poder
acceder al dificil mercado arabe.

Por otra parte, esta unidad ha participado en los proyectos europeos siguientes:
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Proyecto H2020 ANTICSS
La F212 participa como uno de los socios principo|es del consorcio liderando los ensayos en laboratorio.

hffps://www.onH-circumvenfion.eu/news-posf/projecfs-fhird-news/effer-pub/ishec/
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El equipo del proyecto ANTICSS tenia previsto reunirse en Roma los dias 19 y 20 de marzo, pero
debido al COVID-19, finalmente la reunién tuvo lugar online. Posteriormente, hubo otra reunion online
del equipo los dias 30 de sepﬂembre y 1 de octubre. En ellas se analizé el progreso de las actividades
relacionadas con la definicion, deteccion y eliminacion de la elusion en el etiquetado energético vy
en el ecodisefio. Entre estas actividades se encuentran el andlisis de los resultados obtenidos y su

impacto a nivel energético.
Por parte del LCOE participaron Sonia Martin y Rafael Guirado.

Accién concertada H2020 EEPLIANT3

Durante el 2020 habido numerosas reuniones online de los distintos grupos de trabajo (WPs) de la
accién concertada sobre vigilancia del mercado en etiquetado energético y ecodisefio, EEPLIANT3

* EL PAPEL TECNICO DEL LCOE EN LA CRISIS DEL CORONAVIRUS )

Durante la crisis del COVID-19 del afio de 2020, el LCOE tuvo un papel relevante en la lucha contra

el virus.

Desde el Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social, y a través de la Agencia Espafiola
del Medicamentos y Productos Sanitarios (AEMPS), se solicité la colaboracién del LCOE en la
verificacion de los requisitos minimos de ventiladores pulmonares, de acuciante necesidad en los
primeros fiempos de la pondemio, a fin de validarlos pPAra su Uso en ensayos clinicos en humanos. En
estos trabajos también se nos requirié por parte del MINCOTUR, estableciéndose asi la coordinacion
y colaboracién del LCOE con ambos Departamentos.

Debido a la situacién de emergencia que Vivio el pais, especio|men’re en las primeras semandas,
se necesitaba la elaboracién de un pro’roco|o de pruebos que permitiese verificar el correcto
funcionamiento y garantizar unos requisitos minimos de seguridod para el person0| sanifario y para

los pacientes que utilizasen los ventiladores.

A tal efecto, el LCOE desarrollé en muy breve periodo de tiempo un protocolo de ensayos para
verificar la seguridad eléctrica, asi como la compo’ribi|io|oo| e|ec’rromognéﬂco y la funcionalidad de
los ventiladores pulmonares. Se consiguid por su muy amplia experiencia en normas de estos campos
y SUS ensayos correspondien‘res, con’remp|ono|o al tfiempo las normas porﬁcu|ores para respirodores

pulmonares (UNE-EN600601-2-12, EN 60601-1-2, ISO 80601-2-12, UNE-EN794-3, etc.).

Una vez desarrollado el protocolo de ensayos, se comenzé con la fase de ensayos. Para ello, el LCOE
seleccioné de entre sus especiohsfos, a un equipo de expertos en la realizacion de ensayos en el

campo de la electromedicina.

Asi, en pleno estallido de la crisis sanitaria, mes de marzo 2020 (y |uego abril y mayo), se llevaron
a cabo ensayos a diversos proyectos, provenientes de diferentes partes geogrdficos de Espafia, en
las instalaciones del LCOE de TecnoGetafe, lo que también fue problematico por la logistica de

traslados correspondienfes en tales fechas.

Dentro de los equipos ensoyodos, cabe destacar el OxyGEN, disefiado por la empresa Pro’rofy.xyz
y fabricado en la planta de SEAT en Martorell (Barcelona), en las resefias siguientes.

g nrse - v._ F—— ’

i ucrisimes gracies & peronal &= LT
cird en &l luino o8 noche de amts jusves [y roodaranyided
PGS S AT FL fi e s -:.H:r:.:c
¢ I pardeme pe e de la valicstion de i
parie de la Agenc 1rr~‘-r'r~-'l.'mrr 0% Y

Sea

L CORNDC Fa0an SUranse RNE Birienes

Lioat)

3!-:-;.- tiod Saretanod

El equipo The Open Ventilator disefiado por Universidad Rey Juan Carlos e impulsado por Celera y
OMRON.
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El equipo Aire-19 desarrollado por la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), el Instituto de
Biomecanica (IBV) y el Instituto Tecnologico AIDIMME.

El equipo OXYVITA impulsado por Ennomotive, Lyntia, Mcfly Technologies, Vithas, Fundacién
Vithas y la ONG Ayuda en Accién.

* NUEVAS ACREDITACIONES )

En la linea de aumentar nuestra oferta de servicios para atender asi a las necesidades crecientes de
nuestros clientes, las acreditaciones, tanto nacionales (ENAC, MINCOTUR), como internacionales, son
y han sido tradicionalmente la base de nuestro esfuerzo por garantizar la CALIDAD necesaria para
el reconocimiento y uso de nuestros ensayos y calibraciones y sigue siendo un referente iguo|men+e
para las nuevas acciones y servicios del Laboratorio. Con ese objetivo se han llevado a cabo las
siguientes iniciativas en las diferentes unidades operativas que se citan a continuacion:

AREA DE BAJA TENSION Y EMC

Se han omp|ioc|o las normas acreditadas dentro del expedien’re de acreditacién previo a las nuevas
ediciones de normas pub|icoo|os durante 2020, ofreciendo de esta formo, un alcance totalmente

actualizado a las necesidades de ensayo de los clientes de LCOE.

Es de destacar el nuevo equipamiento y ensayo que se realiza con un analizador de flujo y un pu|mén
artificial sobre los ventiladores mecdnicos utilizados durante la fase aguda de la pandemia para
la realizacion del pro’roco|o de verificacion solicitado por la Agencia Espoﬁo|o del Medicamento

(AEMPS).

LCOE

LABORATORIO CENTRAL
OFICIAL DE ELECTROTECNIA
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* RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL Y OTROS ACUERDOS EN CERTIFICACIOID

El RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL es una pieza fundamental del VALOR ANADIDO
que el LCOE puede aportar a sus clientes. En este sentido durante 2020 se han llevado a cabo

multiples acciones para atender las necesidades y solicitudes recibidas.
AREA DE BAJA TENSION Y EMC

En el dmbito de baja tension y EMC, el LCOE ha actualizado su alcance en el esquema de acreditacion
IECEE-CB con las dltimas actualizaciones de normas en todas sus categorias de actividad: EE, EMC,
LITE, HOUS, CONT (eficiencia energética, seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética).
El alcance comp|e’ro, que supera las 800 normas, puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://test.iecee.org/dyn/www/f?p=106:25.0::FSP_ORG_ID:13285

IEC System of Conformity Assessment Schemes
lor Electrotechnical Equipment and Compenents
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El Esquema IECEE es un sistema internacional para la aceptaciéon mutua de informes de ensayo
y certificados relacionados con la seguridod, eficiencia y compoﬂbihdod e|ec’rromognéﬁco de
componentes, equipos vy produc’ros eléctricos y electrénicos. El esquema estd operodo por el Sistema
IEC de Esquemas de Evaluacion de Conformidad para Equipos y Componentes Electrotécnicos
(IECEE). De esta manera, los informes de ensayo del LCOE se aceptan en mdas de 50 paises de
todo el mundo.

Es un acuerdo multilateral entre los paises participantes vy las organizaciones de certificacion %
ensayo, cuyo objetivo es facilitar el comercio mediante la promocién de la armonizacién de las
normas nacionales con las normas internacionales y la cooperacion entre los organismos nacionales
de certificacién ocep’rodos en todo el mundo. Lograr esto, lleva a los fabricantes de produc’ros a estar
un paso mds cerca del concepto ideal de “un producto, un ensayo, una marca”.

El LCOE contintia actuando dentro del dmbito del reconocimiento y acreditacion de la FCC
(Federal Communications Commission) de los Estados Unidos de Norteamérica como organismo de

verificacion de la conformidad (CAB - Conformity Assessment Body) para la realizacién de ensayos
de certificacién y declaracién de conformidad de acuerdo con las Partes 15 y 18 de los procedimien’ros

de la FCC.

Mediante este reconocimiento, el LCOE realiza los ensayos correspondientes a compatibilidad
e|ec’rromognéﬁco (CEM) en oque”os equipos y aparatos que, de acuerdo con la |egis|0cién
norteamericana, necesiten un procedimiento de declaracion de conformidad (DoC) para poder
exportar dichos productos a los EEUU.

Se ha actualizado el alcance normativo de la parte de acuerdos internacionales (EEPCA e IECEE),
que, junto con AENOR, permiten a los fabricantes acceder a los mercados internacionales mediante
informes y certificados CB sin necesidad de repeticion de ensayos, lo gue supone un considerable
ahorro de tiempo y econémico y un reconocimiento internacional de nuestro Laboratorio.

El LCOE, junto con AENOR, ha sido acreditado para concesiéon G-MARK y/o certificacion SASO,

para paises del Golfo.
UNIDAD OPERATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA

A lo largo del afio 2020 se ha consolidado el reconocimiento por parte de SASO (Saudi Standars,
Me’rro|ogy and Quality Organisation) como laboratorio acreditado para la realizaciéon de ensayos
de eficiencia energética en aparatos de refrigerocién, lavadoras, secadoras y campo de luminarias,
equipos asociados y ldmparas de uso doméstico e industrial, que tendran validez para obtener el

etiquetado energético en Arabia Saudi.

S aORATORID CENTRAL
‘31 BE FLECTROTECHIA

——— T
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* DESARROLLO TEXTOS NORMATIVOS, REGLAMENTARIOS, Y ESQUEMAS DE CERTIFICACION Y ACREDITACIOD

Nuestra experiencia en ensayos y calibraciones nos permite trabajar juntamente con nuestros clientes
para desarrollar especificociones y métodos de evaluacion de diferentes aspectos bdsicos que deben
considerarse desde el inicio del disefio de un producto o servicio, con lo que nuestra colaboracion con
el cliente opor‘rondo valor afiadido no se limita al final del proceso de fabricacion % disefio, donde
tradicionalmente se ejecutan los ensayos de verificacién. Ofrecemos nuestros servicios de asesoria en
normativa técnica desde la primera fase del proyecto del cliente.

Estos servicios son cada vez mds demandados por nuestros clientes en el exterior que, aungue ya
cuentan con centros de ensayo en sus paises de origen, sin embargo, no tienen este plus de conocimiento

normartivo.

Otro aspecto clave para dar valor afiadido a nuestro trabajo es el conocimiento del desarrollo normativo,
reglamentario y de certificacién nacional e internacional que requieren nuestros clientes. A tal fin el
LCOE hace un inmenso esfuerzo econémico % de dedicacion persono| entendiendo que en la esencia
del laboratorio de excelencia estd el conocimiento de los requisitos y sus motivos que oyudcm a entender
plenamente las razones de su aplicacién, al igual que nos convierte en intermediarios técnicos entre el

cliente y los foros internacionales de normalizacién y reglomenfocién.

Asi, ademas del desarrollo del protocolo de ensayos para ventiladores pulmonares debido al COVID-19
descritoenel Opor’rodo correspondien’re de este documento, a continuacion se recogen los correspondierﬁres

a otras iniciativas desarrolladas por el LCOE.

PREPARACION DE DOCUMENTOS TECNICOS BASE PARA LA MODIFICACION
DE LOS REGLAMENTOS DE SEGURIDAD

Durante 2020, el LCOE elaborsé diferentes documentos técnicos, base para la modificacion de varios

reglamentos, con sus guias de aplicacién asociadas:

» Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (REEAE)

Se han elaborado los textos de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-EA Ol a 08 para el
futuro nuevo REEAE, que estd en proceso de elaboracion. En el que se han recogido los aspectos
relevantes provocados por la irrupcién masiva de la tecnologia LED en las instalaciones de
alumbrado exterior, asi como los nuevos requisitos plasmados en las nuevas ediciones de las normas
europeas e internacionales de Op|icocién a las instalaciones de alumbrado exterior. En especiOL las
consideraciones actualizadas relacionadas con la contaminacién luminosa y su tratamiento en las
instalaciones de alumbrado exterior.

+ Reglamento electrotécnico para baja tensién (REBT)

La modificacién de la ITC-BT-40 provocada por la publicacion del RD 244/2019, por el que se regulan
las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica, ha ob|igoo|o
a considerar este fipo de instalaciones de una manera especiﬁco dentro de la reg|0men’rocién de
instalaciones de BT. Teniendo en cuenta las instalaciones generodoros, entendiendo como ’ro|es, las
destinadas a transformar cuo|quier fipo de energia no eléctrica en energia eléctrica, con el obje’ro de
garantizar la seguridod, tanto de las instalaciones generodoros como de las instalaciones receptoras
conectadas directamente en su red interior, o bien a través de la red de distribucion.

Asi mismo se estudiaron las implicaciones que tiene la aparicién de estas nuevas instalaciones
generadoros en lo relativo a los esquemas de las instalaciones de enlace y su Jripo|ogio dentro de los
esquemas generales definidos hasta la fecha por la ITC-BT-12.

Por ultimo, se ha preparado un nuevo documento que sirva de propuesta para una nueva [TC-BT
que recoja las caracteristicas de las instalaciones generodoros de energia en la parte de corriente
continua, normalmente constituidas por sistemas de generaciéon o de almacenamiento en corriente

continua.

Adicionalmente, las nuevas |egis|aciones relativas a los puntos de acceso inaldmbricos para pequefias
areas (SAWAP) o la nueva reg|omen+ocic’m relacionada con aspectos mefro|c’>gicos de los puntfos de
recarga para vehiculos eléctricos, han necesitado de propuestas técnicas que tengan en cuenta los

requisitos y su aplicacién en la reglamentacion vigente mediante propuestas de modificaciones en las

guias técnicas de aplicacion ITC-BT-09 e ITC-BT-52.

* NORMALIZACION )

UNE (Asociacién Espafiola de Normalizacién)

NormalizacionEspanola
El LCOE-T participa activamente en los grupos de trabajo de normalizacién siguientes:

«  CTN 213 Seguridad en aparatos electrodomésticos y andlogos

«  CTN 205 Lamparas, luminarias y sus equipos componentes (presidencia)
«  CTN 72 lluminacién y color

- CTN 208/SC 77-210 Compatibilidad electromagnética

- CTN 208/SC CISPR-210 Compatibilidad electromagnética - Emision

«  CTN 215 Campos electromagnéticos en el entorno humano

- CTN 202/SC31. Material eléctrico para atmésferas explosivas

«  CTN 209/SC 62 Equipos eléctricos en la préctica médica

«  CTN 60 Combustibles gaseosos e instalaciones y aparatos de gas

- CTN 323 de UNE de Economia Circular.
Observatorio de Vigilancia de Mercado
En marzo de 2020 se constituyé en la UNE (Asociacion de la que la F2I2 participa en su Junta

Directiva) el OBSERVATORIO DE VIGILANCIA DE MERCADO, OVM, encargado de apoyar vy

complementar las actuaciones de los miembros de la UNE-ENmateria de Vigilancia de Mercado, en
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particular, en apoyo al Reglamento (UE) 2019/1020 vy en lo relativo a la futura estrategia espafiola
de vigilancia de mercado, asi como cualquier otra que le designe la Junta Directiva de UNE. El
Observatorio interaccionard con las administraciones publicas en aquellos aspectos que se consideren

necesarios.
Comisiones Consultivas Electrotécnica y de Economia Circular

El LCOE participa en las Comisiones Consultivas Electrotécnica y de Economia Circular, creadas por
la UNE. Estas comisiones se encargan de coordinar la definicién de la posicion espafiola en cuestiones
de cardcter técnico, estratégico y de gobierno de la normalizacion en los dmbitos correspondientes,
interaccionando ademds con la Administracion General del Estado en oque||os ambitos que se
consideren necesarios.

La Comisién Consultiva sobre Economia Circular, nacié con el objetivo de ser de utilidad para sus
mas de 40 entidades integrantes, focalizando iniciativas que pongan en valor el potencial de la
Normalizacién como herramienta para facilitar la transicion hacia el nuevo modelo econémico. Esta
Comisién constituye una mesa de did|ogo multisectorial y transversal entre los miembros de UNE y
las Administraciones Piblicas. Entre sus mas de 40 entidades se encuentran asociaciones espoﬁok]s,
cuatro Ministerios (Ministerio de Industria, Comercio y Turismo; Ministerio de Fomento; Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacién y Ministerio para la Transicién Ecolégica) y otras entidades
relevantes.

CTN 323 de UNE de Economia Circular

El LCOE forma parte del Comité Técnico de Normalizacion de UNE sobre Economia Circular, como
miembro fundador. Este Comité tiene como obje’rivo canalizar la posfura espoﬁo|o en la elaboracion
de normas de alcance internacional y europeo en este campo, asi como desarrollar estandares
nacionales horizontales que oyuden a las organizaciones a superar con éxito sus retos dentro de la
Economia Circular.

GRUPO DE TRABAJO “Requisitos de seguridad para aparatos UV-C utilizados para la

desinfeccion de aire de locales y superficies”

Otra actividad en relacién con las medidas a tomar para luchar contra el COVID-19 ha sido la
participacion por parte del LCOE en la eliminacién del virus en el entorno. En este sentido y por
parte de la UNE (Asociacién Espafiola de Normalizacién), propuso a ANFALUM (Asociacién de
Fabricantes de lluminacién) el desarrollo de una especificocién técnica en la que se pudiero basar
un fabricante para evaluar la conformidad con un equipo que, mediante Jrecno|ogio UV-C, pudiero

desinfectar tanto el aire de los locales como la superficie donde pudiera depositarse el virus.

Después de un esfuerzo importante se creé, por parte de ANFALUM, un grupo de trabajo donde
se empezd a Jrrobojar en el proyecto y en el mes de junio, en un fiempo récord en su elaboracion, se
pudo publicar el documento en forma de una Especificacion UNE con el codigo 0068 con el titulo
de "Requisitos de seguridad para aparatos UV-C utilizados para la desinfeccién de aire de locales y

superficies”.

Tal como se explica en el predmbulo de la especificacién, como consecuencia de la pandemia
provocada por el COVID-19, era necesario regularizar la entrada en el mercado de un gran nimero
de equipos destinados a la eliminacién de este como elemento germicido. La especificacién cubre
fundamentalmente los posib|es riesgos asociados por la ‘recno|ogio utilizada y cdbmo debe ser evaluado

CASO 4 Caso.

I[EC/CENELEC
(COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL Y COMITE EUROPEO DE
NORMALIZACION ELECTROTECNICA)

International
Electrotechnical
Commission

CENELEC

« TC6ldelECyY TC 61 de CENELEC (aparatos domésticos y andlogos)
« |EC TC61-MT 23 (electrénica y seguridad funcional en electrodomésticos)
« GT OSM de CENELEC (6rgano del CENELEC formado por representantes de los laboratorios

europeos del acuerdo de reconocimiento mutuo CCA y ENEC), en las siguientes dreas:

electrodomeésticos, equipos electronicos y luminarias. Actualmente el LCOE ostenta la presidencia

del grupo OSM/HA (electrodomésticos)
« CTL ETF-1 (electrodomésticos), ETF-5 (luminarias) y ETF-10 (EMC) y ETF-15 (alta tensién)

6rganos de IECCE formado por representantes de los laboratorios de dmbito mundial del acuerdo
de reconocimiento mutuolECEE - CB Scheme

« CTL- WG 5 “Software evaluation” para ICCEE para el CB Scheme (presidencia y 1 vocal)

* CERTIFICACION )

AENOR

AEN' OR Asociacién Espanola de
Normalizacidn y Certificacidon
El LCOE forma parte de los Comités Técnicos de Certificacion de AENOR siguientes:

«  CTC-002 Aparatos domésticos de linea blanca y andlogos

«  CTC-007 Luminarias y equipos asociados

En el afio 2020, se ha aprovechado nuestra presencia internacional para promover la gestién de las
nuevas marcas de certificacion en paises del Golfo (Gmark) para todos nuestros clientes, tanto en
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Tanto los ensayos del LCOE como las certificaciones CB son reconocidas y podrdn ser usadas para

Espafia como en ofros paises.

el marcado de los aparatos que se vendan en paises como Arabia Saudi, Emiratos y Qatar.
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{ PARTICIPACION EN FOROS DE REGLAMENTACION NACIONALES E INTERNACIONALE?

VISIBILIDAD Y RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL

Durante el afio 2020, personal del LCOE ha participado, entre otros, en los siguientes encuentros
que, por los motivos de la pondemio, se han desarrollado todos de manera telematica, asi como

congresos virtuales y jornadas nacionales e internacionales:

En el dmbito de seguridad de los productos eléctricos, la compatibilidad electromagnética y los

requisitos de EcoDisefio, el LCOE ha porﬂcipado en las siguientes reuniones o encuentros online:
ECO DESIGN ADCO - Online, 23 y 30 de junio y 8 de julio de 2020
ECO DESIGN ADCO - Online, 16, 17, 23 y 25 de noviembre de 2020
LVD ADCO - Online, 2 y 3 de diciembre de 2020
GAD/GAP ADCO - Online, 2 de julio de 2020, 29 de septiembre de 2020 y 10 de diciembre de 2020

[EC-TC 61 - International Electrotechnical Commission, Technical Committee N° 61: Safety of
household and similar electrical opp|ionces.

CENELEC OSM/HA. CIG Operational Staff Meeting for Household Appliances

CENELEC OSM/LUM + ETF5 del CTL. CIG Operational Staff Meeting for Luminaires. - Online,
8 y 9 de junio de 2020

CENELEC OSM/EE Operational Staff Meeting for Electronic Equipment - Online, 1 de abril de 2020

IECEE-CTL. Meeting of the IECEE Committee of Testing Laboratories - Online, 25 y 26 de
agosto de 2020

IEC General Meeting y Comité Técnico TC 61 de IEC

El LCOE participé en la reunion del Comité Técnico TC61 de IEC (Seguridad de aparatos
electrodomésticos y similares) que se celebré de manera telematica debido a las medidas de restriccién
de o|esp|0|zomienfo y reunién. En la conferencia internacional se trataron las distintas cuestiones que
estédn marcando la evolucion de las normas a cargo de este comité.

También se combinaron las sesiones con el IEC General Meeting que es un acontecimiento internacional
que congrega, en condiciones normales, a un elevado nimero de representantes de la normalizacion
internacional. En este afio 2020, por la situaciéon mundial de pandemia, la reunién también fue

desorro”odo en moo|o on|ine,

GRUPOS DEL CENELEC OPERATIONAL STAFF MEETING (CENELEC OSM-CIG)

El LCOE participa activamente en los OSM de su dmbito de actividad desde hace mas de 30 afios,
opor’rondo Su experiencia y conocimiento a los grupos en los que participa y que corresponden con las
categorias de aparatos eléctricos. Estos grupos centran su funcién en el asesoramiento especiohzodo
en el dmbito de los equipos eléctricos de iluminacién, electrénicos y de tratamiento de la informacion
y electrodomésticos, incluidos en las categorias de equipos descritas por el IECEE-CTL y acttan de

enlace con los Grupos de Trabajo de Expertos de IECEE, con respecto a temas relevantes, con la

tarea de un intercambio rutinario de puntos de vista sobre interpretaciones;

En 2020 se celebraron los encuentros siguientes:

CENELEC OSM/HA. CIG Operational Staff Meeting for Household Appliances
CENELEC OSM/LUM .+ ETF5 del CTL. CIG Operational Staff Meeting for Luminaires.
CENELEC OSM/EE Operational Staff Meeting for Electronic Equipment.

IECEE- Committee of Testing Laboratories (CTL)

El LCOE participa activamente en este Comité, aportando su experiencia y conocimiento a las
diferentes tareas que desarrolla y también presidiendo uno de los grupos de trabajo encorgados de
“Software Evaluation” y otros grupos de trabajo que corresponden con las categorias de aparatos
eléctricos donde se desarrolla su actividad. El objetivo del Comité de Laboratorios (CTL) es lograr
la reproducibilidad de los resultados de las pruebas y promover una estrecha colaboracion entre los
laboratorios de pruebos.

Sus tareas principo|es se relacionan con las espech(icaciones de ensayo y los métodos detallados en
las normas aceptadas para su uso en la IECEE. En el afio 2020, el LCOE participé en la reunién

online: IECEE-CTL. Meeting of the IECEE Committee of Testing Laboratories. Celebrada el 25y 26
de agosto de 2020.

El LCOE-T es miembro destacado y desde sus origenes de los siguientes grupos técnicos de expertos:

CTL ETF-1- HOUSEHOLD APPLIANCES
CTL ETF-5 - LUMINAIRES
CTL ETF-10 - ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY

* JORNADAS Y EVENTOS >

JORNADA DE DIFUSION SOBRE LOS REQUISITOS DE ENSAYO Y CERTIFICACION
EN LOS PAISES DEL GOLFO (SASO, GMARK)

.LCOE  AENOR

JORNADA DE DIFUSION SOBRE LOS REQUISITOS DE ENSAYD
Y CERTIFICACION EN LOS PAISES DEL GOLFOQ (SAS0, GMARK)
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El 21 de enero de 2020, el LCOE junto con AENOR organizaron la jornada de difusién sobre los
requisitos de ensayo y certificacién en los paises del Golfo (SASO, GMARK), con la colaboracion de

las dos asociaciones empresariales mds directamente involucradas, ANFEL y ANFALUM.

El hecho significativo es que el tdndem LCOE-AENOR estd reconocido por SASO para una muy
amplia gama de diferentes tipos de equipos eléctricos. En consecuencia, los fabricantes que deseen
vender sus productos en tales paises pueden recurrir a AENOR-LCOE, en un tnico paso, a modo de
“ventanilla Unica’, cuyos certificados son aceptados en tales mercados.

En la jornada se presentaron los procedimientos de certificacion para acceder a los mercados de
Arabia Saudi y otros paises del Golfo (Bahréin, Kuwait, Oman, Qatar, Arabia Saudi, Emiratos
Arabes Unidos y Yemen).

Ademas de las presentaciones técnicas sobre los procedimientos y peculiaridades de esta certificacion,
fuvo |ugor una mesa redonda en la que participaron los representantes de las entidades orgonizodoros
y colaboradoras. A la sesién siguié una visita a los laboratorios del LCOE.

T4 s G sRa L PRRENTD
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* ENSAYOS DE TIPO POR UNIDADES OPERATIVAS )

* UNIDAD OPERATIVA DE BAJA TENSION )

Luminarias y otros equipos de iluminacién

«  Luminarias (LED, fluorescencia, descarga)

«  Luminarias de interior, de exterior, de alumbrado publico y proyectores
«  Luminarias para alumbrado de emergencia

+  Ldmparas de bajo consumo fluorescentes y lamparas LED

« Moédulos de LED, dispositivos de control para médulos LED vy otros tipos de fuentes luminosas
Determinacién de las caracteristicas fotométricas de las luminarias y las fuentes de luz

+  Matriz de intensidades
+  Diagramas isolux
+  Flujo luminoso

- Indice de reproduccién cromética (IRC) v temperatura de color
Equipos eléctricos de maquinas industriales

«  Maquinas de cortar alimentos
+  Elevadores de carga y de torres eélicas
«  Grlas de tren

+  Elevadores de personas para fines diversos
Equipos de audio y video, de tecnologia de la informacién y la comunicacién

+  Televisores y equipos de audio

+  Equipos de ’recno|og|'o de la informacién (ordenadores, impresoras 3D,..).
+  Fuentes de alimentacién y corgodores de baterias

«  Equipos electrénicos utilizados sobre material rodante

+  Equipos electro médicos
Otros equipos y materiales para instalacién

«  Transformadores de seguridod y de separaciéon y autotransformadores

+  Sistemas de sefializacion para paso a nivel y destelladores
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- Convertidores de medida Equipos eléctricos de maquinas

+  Bornes de conexion . o ‘
«  Equipo eléctrico de puertas de garaje

+ Interruptores y contactores . _ ,
+ Maquinas industriales

«  Condensadores de motor

Equipos eléctricos de automéviles
Equipos de electromedicina

«  Climatizacién
Equipos electrénicos utilizados en aplicaciones ferroviarias

Equipamiento eléctrico de hosteleria
+  Sistemas de sefializacion para paso a nivel

«  Convertidores de medida + Magquinas de vending

+  Freidoras comerciales / industriales
Sistema conductivo de carga para vehiculos eléctricos

Controles eléctricos
Otros equipos y materiales para instalacién

+  Controles de gas

«  Transformadores y convertidores de seguridod y de separacion o
+  Control remoto para electrodomésticos

«  Bornes de conexién
«  Termostatos

+ Interruptores y contactores Rolé
. elés

+  Condensadores de motor , ,
+  Temporizadores y controles horarios

* UNIDAD OPERATIVA DE PROYECTOS Y ELECTRODOMESTICO§

Aparatos electrodomésticos

+  Sistemas dométicos

«  Cargadores de baterias
+  Robots aspiradores

+  Secamanos

«  Equipos Frigorificos y conge|oo|ores

+  Lavadoras, |0vovoji||as y secadoras

Maletin para control de detonacién de exp]osivos

+  Aparatos de calefaccion

«  Termos eléctricos
. Aporo’ros de coccion (hornos, cocinas, robots de cocina) Estudios y proyectos

+ Aire acondicionado y bomba de calor Lo
«  Campos e|ec’rromogne’r|cos

+  Bafieras y duchas de hidromosoje - .
+  Evaluacién de riesgos

«  Calderas y calentadores a gas (equipo eléctrico) +  Ensayos para desarrollo de sistemas

«  Exterminadores de insectos .
+  Desarrollo de especificaciones

«  Madquinas de cocina



* UNIDAD OPERATIVA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA>

Medida de emisién conducida, arménicos de corriente y fluctuaciones de tension (“flicker”) en
equipos eléctricos

«  Equipos electrodomésticos, equipos electronicos e informaticos

«  Luminarias, |c'1mporas y equipos de control

+  Maquinas industriales y ascensores

«  Controles automaticos y equipos eléctricos o electronicos de control de aparatos no eléctricos
(como calderas y calentadores a gas)

-+ Equipos de electromedicina

+  Detectores de gas

«  Alarmas de intrusién

+  Equipos de telecomunicaciéon y combinados

+ Vehiculos eléctricos e hibridos enchufables

Emisién conducida y radiada en equipos electrénicos de linea marrén, de tecnologia de la
informacioén, luminarias y otros

«  Televisién y audio

«  Ordenadores fijos y portdtiles

«  Equipos de control de grondes mdquinas

+  Luminarias de balasto electrénico

«  Alumbrado de emergencia

Ensayos de inmunidad a las descargas electrostaticas, rafagas, impulsos tipo rayo,
radiofrecuencia conducida, caidas de tensién y micro cortes y perturbaciones radiadas
«  Circuitos electrénicos de aparatos eléctricos (Frigorificos, |ovoo|oros, co|o|eros, e’rc.)

«  Luminarias de balasto electrénico

«  Alumbrado de emergencia

+  Equipos electrénicos del automovi

+  Equipos de sefializacién ferroviaria

«  Convertidores electrénicos

-+ Equipos de electromedicina

+  Detectores de gas

«  Alarmas de intrusién
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+  Equipos de telecomunicaciéon y combinados

+ Vehiculos eléctricos e hibridos enchufables
Equipos electrénicos, informdticos y de telecomunicacién

+  Televisores y equipos de alta fidelidad

«  Equipos de tratamiento de la informacion (ordenadores, impresoras 3D, ..)
+  Fuentes de alimentacién y cargadores de baterias

«  Equipos electrénicos utilizados sobre material rodante

+  Equipos electro médicos
Otros equipos y materiales para instalacién

«  Cargadores para vehiculos eléctricos

«  Transformadores de seguridad y de separacién y autotransformadores
+  Sistemas de sefializacion para paso a nivel y destelladores

+  Convertidores de medida

+  Bornes de conexién

+ Inferruptores y contactores

° Condensgdores de motor
Ensayos de emision e inmunidad en vehiculos y subsistemas para vehiculos segiin Reglamento 10.05

«  Autombviles
«  Motocicletas
«  Camiones

+  Subsistemas para vehiculos
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Ensayos segin Reglamento 100-02 sobre la homologacién de vehiculos en relacién con los
requisitos especificos del grupo moto-propulsor, respecto a la seguridad eléctrica en vehiculos
y los requisitos de un sistema de acumulacién de energia recargable (REESS)
«  Automoviles

«  Motocicletas

«  Camiones

+  Baterias para vehiculos
Ensayos especiales de calificacién de equipamiento de uso especifico

«  Equipos de monitorizacion de presion del circuito de refrigerocién en el dmbito de las centrales nucleares
«  Sistemas de paso a nivel para instalaciones ferroviarias con Jrecno|ogic1 inaldmbrica

«  Sistemas de deteccion de gases peligrosos

* UNIDAD OPERATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA >

«  Equipos eléctricos y electrénicos de uso doméstico y oficina S’rand—by & off mode
«  Lavadoras

«  Lavavaijillas

«  Aparatos domésticos de refrigeracion

« Hornos y encimeras

«  Secadoras

+  Lavadoras-secadoras

+  Fuentes de alimentacién externas

«  Ldmparas direccionales y no direccionales, LED’s, balastos, luminarias
+  Descodificadores simples

«  Televisiones

«  Termos eléctricos

«  Ordenadores

+  Sistemas antivertido a red para generodores de BT utilizados en instalaciones fotovoltaicas

5. LCOE - TECNOLOGIA. VEHICULOS

SEMBLANZAS )

El elemento mds importante es sin duda el elemento humono, que habitualmente se limita a unas cifras
frias, detrds de las que hay personas, que son el auténtico motor de la organizacién. Seguidamente
se recoge la semblanza de una persona singu|or.

RAUL CEBRIAN MENDOZA

Raul empezé su carrera profesional en LCOE en el 2006 en la delegacién
de Barcelona, que en oque| entonces tenia su sede en Martorell cerca
de un gran fabricante de vehiculos para tener una persona de LCOE
en contacto prdcticamente diario que perdura hasta el dia de hoy.
Desde el primer dia que entré en este LCOE lo que destaca, ante todo,
es su profesionohdod y compromiso con los ensayos, la imp|icocic’>n y
disponibi|idod para cump|ir con las estrictas programaciones por parte
de los fabricantes.

Su buen hacer en la gran diversidad de ensayos en la o|e|egocic’>n de

Barcelona y la gran aficion de Raul por el mundo del motor en general,
consigue un binomio perfecto para la buena imagen que desde LCOE Barcelona transmite Raul y
ese valor afiadido Suyo lo aprecian muchos de los ingenieros y técnicos con los que trata diariamente
y que nos define a todo LCOE Barcelona y al drea de vehiculos. Ademds, pese a su juventud, ha
sido el encorgodo de introducir y formar en el mundo de la homo|ogoci<’3n de vehiculos a los nuevos
compafieros de la creciente de|egocién de Barcelona.

Ha |ogrodo posicionarse dentro de vehiculos como un veterano, por su omp|i0 experiencia que no
por la edad, siendo un referente en ensayos para los fabricantes y si a esto afiadimos la encic|opeo|io
andante que es en cuanto al mundo de los vehiculos en genero|, hace que los debates relativos al
motor, sobre todo en la competicion, se puedon hacer interminables por la cantidad de informacion
que atesora vy la buena memoria que tiene para utilizarla en esas conversaciones de café, sobre
oque||os motores V10 o V12 que hemos oido que entraban en la recta de Montmelé subiendo hasta
las 14.000 rpm o aquellas motos de 2 tiempos de 4 cilindros en V con 200 CV, o esos WRC de la
época de Sainz, McRae, Burns o Kankkunen, y que se continuaban con otra de sus mayores aficiones,
que es la bici. Si alguna vez os propone salir a dar una vuelta en bici de forma “tranquila’, buscar
una excusa rdpido, si no queréis que os deje atrds en el primer puer’reci”o que hoyo, porque, quien
fuvo retuvo.

A continuacién, se describe el campo de actividad por unidades operativas.
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* UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION EUROPEA )

El LCOE estd designado como Servicio Técnico Oficial de Tipo Europeo por el Ministerio de industria,
Comercio y Turismo (MINCOTUR). En 2020 tramité mds de 1.017 homologaciones parciales, asi
como 551 tipos de agricolas.

Cuenta con un completo equipamiento para la realizacién de los ensayos de acuerdo con los
Reglamentos CEPE-ONU. Destacan un ttnel fotométrico de 25 m que mediante un goniémetro H-V
equipodo con células fotométricas, colorimetros o retro reflectores permiten la realizaciéon de ensayos
para la homologacién de muchos de los componentes luminosos incorporados en los vehiculos y que
se relacionan mas adelante.

También se dispone de un laboratorio de vidrios y retrovisores que permiten homo|ogor los porobrisos
y lunas con que se equipan los vehiculos, asi como los ensayos de los limpia-lava parabrisas.

Cuenta con pistas I1ISO de ruido para poder hacer ensayos a vehiculos de emisiones sonoras, segun
los ultimos requisitos dados por la norma ISO 10844 en su dltima edicién.

Ademds de estas instalaciones en LCOE TecnoGetafe, se dispone de ingenieros y técnicos de ensayos
de homologacion para poder hacer ensayos “in situ” en instalaciones de fabricantes para ensayos de
vehiculos como ruido, avisador actstico o como actos reglamentarios de instalacién como alumbrado
y sefializacién o instalacién de dispositivos de visién indirecta entre otros.

El LCOE ests designodo como servicio técnico oficial para la realizacion de los ensayos relativos
a la baliza de sefializacién de peligro, la V-16, que estd siendo una novedad en el mercado de los
componentes a vehiculos. Esto ha sido posible por la acreditacion ENAC segun 1ISO-17025 del R-65
ECE de sefiales de emergencia, que viene a complementar las designaciones que tiene el LCOE para
otras sefiales descritas en el Reg|omen’ro General de Vehiculos, asi como para las |o|ocos de matricula
identificativas de los vehiculos. En concreto, para este Gltimo dmbito, también estd reconocido vy
copoci’rodo para la realizacion de ensayos de las p|ocos de matricula segun el nuevo Real Decreto
885/2020, de 6 de octubre, por el que se establecen los requisitos para la comercializacion y puesta
en servicio de p|ocos de matricula para vehiculos de motor y remo|ques, y por el que se modifica el
Reglamento General de Vehiculos, aprobado por el Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre.

Esta designocién se suma a las gue ya posee el LCOE y permite prestar servicios para la homo|ogocién
de vehiculos (tipo y unitarias, ademds de reformas) y para componentes (homologaciones parciales
de EMC, conjuntos funcionales).

Como hecho singular en 2020, cabe sefialar que el LCOE, como Servicio Técnico de Homologacion
de Tipo Europeo de Vehiculos (STH) de la Autoridad de Homologacion Espariola (E9), ha tramitado
su primera Homologacién de Tipo Europeo de un vehiculo de categoria M1 (Turismo). Se trata
del nuevo CUPRA Formentor. Los trabajos culminaron durante la crisis del COVID-19 gracias al
equipo flexible, po|iv0|en+e y comprome’rido encorgodo de esta nueva linea de negocio del LCOE,
que garantiza un servicio c']gi| y de calidad acreditada. Esperemos que este modelo sea un éxito de
mercado y que le sigan muchos mas para la industria automovilistica nacional.
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* UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION NACIONAL )

En el ¢dmbito nacional (RD 750/2010, RD 866/2010 y RD 2028/1986), el LCOE estd designado
como Servicio Técnico Oficial por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MINCOTUR) para
los dmbitos de actuacion siguientes:

HOMOLOGACIONES DE TIPO NACIONALES: Homologaciones genéricas para un "tipo” de
vehiculo, segun definicion RD 750/2010, pudiendo ser:

+  Pequefias series nacionales (NKS)

+  Homologaciones nacionales categorias R y S, MAT y MAQ

HOMOLOGACION INDIVIDUAL VEHICULO COMPLETADO (MULTIFASE): Homologaciones
de vehiculos incomp|e’ros que se comp|e’ron por un fabricante de segundo fase o fases sucesivas,
llamadas multifase, de acuerdo con el RD 750/2010, de las categorias M, Ny O.

HOMOLOGACION INDIVIDUAL DE VEHICULO COMPLETO: Homologaciones de vehiculos
comp|e’ros para oque”os vehiculos que no disponen de homo|ogocién CE de tipo y no se corresponden
con una contrasefia de homologacién nacional espafiola, pertenecientes al Espacio Econémico
Europeo (E.E.E) o a terceros paises (fuera del EEE) para todas las categorias de vehiculos.

CERTIFICADO EQUIPARACION CON CONTRASENA HOMOLOGACION ESPANOLA: Para
vehiculos completos matriculados en el Espacio Econémica Europeo (EEE) que se correspondan con
una homo|ogocién nacional de tipo espaﬁo|o O una pequefia serie nacional espoﬁo|o, para cuo|quier
categoria de vehiculo.

CERTIFICADO CUMPLIMIENTO R.D. 2028/86: Emision de documento acreditativo del

cump|imien’ro de los actos reg|omenforios en vehiculos que no han sido matriculados anteriormente.

CONJUNTOS FUNCIONALES: Esta actividad consiste en legalizar una misma transformacién en un

tipo de vehiculo matriculado, con uno o varios componentes, para que sea valido para ofros vehiculos
del mismo tipo |ego|izodo. Una vez obtenida la resolucion ministerial, para cada transformacién que
se correspondo con el conjunto funcional |ego|izoo|o, el propio fabricante o el Servicio Técnico de
Reformas (STR), tiene que emitir un certificado de conformidad autorizando la instalacion de dicho

conjunto funcional.

REFORMAS SEGUN RD 866/2010: En el ambito de vehiculos matriculados, cualquier adaptacion
o transformacién de un vehiculo (reformas), se encuentra regu|oo|o por lo establecido en el RD
866/2010.

Para todas las actividades se dispone de una amplia zona de ensayos para la inspeccion de vehiculos,
inc|uyeno|o en la misma dos fosos de inspecciéon de hasta 8 Tm por eje que permite la realizacion de
las inspecciones reg|omen’rorios en el dmbito de la homo|ogocic’m europea y nacional.

El LCOE estd designado por diversas comunidades auténomas para:

CATALOGACION DE VEHICULOS HISTORICOS: Segun R.D. 1247/1995 de 1 de julio, que

aprueba el Reglamento de Vehiculos Histéricos

* NUEVAS ACREDITACIONES )

En la linea de aumentar nuestra oferta de servicios para atender asi a las necesidades crecientes de
nuestros clientes, las acreditaciones, tanto nacionales (ENAC, MINCOTUR), como internacionales, son
y han sido tradicionalmente la base de nuestro esfuerzo por garantizar la CALIDAD necesaria para
el reconocimiento y uso de nuestros ensayos y calibraciones y sigue siendo un referente igua|men’re
para las nuevas acciones y servicios del Laboratorio. Con ese objetivo se han llevado a cabo las
siguientes iniciativas en las diferentes unidades operativas que se citan a continuacién.

UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION EUROPEA

En el dmbito de los vehiculos, el LCOE ha obtenido la Acreditacion ENAC (ampliacién del expediente
3/LE130) segun el nuevo esquema de acreditacién de Servicios Técnicos de Homologacion de
Vehiculos (STHV), conforme a los requisitos de designacion del Reglamento (UE) 2018/858 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018, sobre la homologacién y la vigilancia del
mercado de los vehiculos de motor y Sus remo|ques y de los sistemas, los componentes y las unidades
técnicas independientes destinados a dichos vehiculos.

También se ha ampliado el alcance para los 3 nuevos reglamentos de fotometria: R148.00ECE para
dispositivos de sefializacién (LSD), R149.00ECE para dispositivos de iluminacion en carretera (RID)
y R150.00ECE para dispositivos de retro-reflexion (RRD).
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Por Gltimo, también se ha ampliado el alcance de acreditacién para el R138.01ECE relativo al ensayo
de nivel sonoro para vehiculos silenciosos (AVAS). Esto se aplica a vehiculos eléctricos e hibridos. Con
esta omp|iocic’>n del alcance de la acreditacion ENAC daremos respuesta a todas las solicitudes de
fabricantes de vehiculos y componentes los cuales necesiten de estos ensayos para poder certificar
tanto sus vehiculos como sus componentes debido al cambio normativo.

Tras obtener esta acreditacién por ENAC, el Ministerio de Industria Comercio y Turismo, como
autoridad espafiola para la homologacion, ha designado al LCOE como como Servicio Técnico de
Homologacion de Vehiculos (STHV) de categoria A (Laboratorio de ensayos de homologacion)
conforme a los requisitos de designacién del Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, sobre la homologacién y la vigilancia del mercado de
los vehiculos de motor y sus remo|ques y de los sistemas, los componentes vy las unidades técnicas

independientes destinados a dichos vehiculos.
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Esta designacion se ha obtenido junto a la correspondiente a los nuevos actos reglamentarios de

fotometria (Reglamentos CEPE/ONU n® 148, 149 y 150) y al acto reglamentario sobre nivel sonoro
de vehiculos silenciosos, AVAS (Reglamento CEPE/ONU n® 138).

La F2I2 estd designada por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo como Servicio Técnico
Oficial para la realizacién de ensayos y comprobociones necesarias para la homo|ogocic’m de fipo de

vehiculos de acuerdo con la legislaciéon siguiente:

+  Directiva 2007/46/CE, "Por la que se crea un marco para la homologacién de los vehiculos de
motor y de los remolques, sistemas, componentes y unidades técnicas independientes destinados
a dichos vehiculos’

«  Reglamento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018,
sobre la homo|ogocién y la vigi|0nci0 del mercado de los vehiculos de motor y sus remo|ques y de
los sistemas, los componentes y las unidades técnicas independien’res destinados a dichos vehiculos

+  Reglamento (UE) 167/2013, relativo a la "homologacion de los vehiculos agricolas o
forestales, y a la vigilancia del mercado de dichos vehiculos

«  Reglamento (UE) 168/2013, relativo a la "homologacién de los vehiculos de dos o tres
ruedas y los cuadriciclos y d la vigi|0ncio del mercado de dichos vehiculos’

Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, “por el que se regulan los procedimientos de homologacién de
vehiculos de motor y sus remolques, maquinas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos agricolas, asi

como de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos”.

Toda la informacién pormenorizada sobre los alcances de la designacién puede encontrarse en el
Catdlogo de Servicios Técnicos Oficiales de Vehiculos y Transportes designados por MINCOTUR
(2019), disponible en la web del Ministerio, en el portal de Secretaria General de Industria y de la
Pequefia y Mediana Calidad y Seguridad Industrial Vehiculos, organismos designados.

En lo que respecta a los reconocimientos internacionales, en 2020 el LCOE ha ampliado su
acreditacion por el Vehicle Safety Certification Center (VSCC) y el Ministerio de Transporte de
Taiwan en el dmbito de ensayos de nivel sonoro de vehiculos silenciosos, Reglamento VSCC n°® 800

(equivalente al Reglamento CEPE/ONU n° 138).

UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION NACIONAL

El LCOE se encuentra acreditado por ENAC (Exp. 294/E1485) y designado por el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo para la emision de informes de conformidad de cuo|quier categoria de
vehiculos en base al R.D. 866/2010.

En el mismo expedienfe de ENAC se ha aumentado el alcance para vehiculos comp|e’rodos e histéricos:

- R.D.750/2010
« R.D.1247/1995

* RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL Y PARTICIPACION EN FOROS DE REGLAMENTACIOD

El reconocimiento internacional es una pieza fundamental del valor afiadido que el LCOE puede
aportar a sus clientes. En este sentido durante 2020 se han llevado a cabo multiples acciones para

atender las necesidades y solicitudes recibidas.

Nuestra experiencia en ensayos y calibraciones nos permite trabajar juntamente con nuestros clientes
para desarrollar especiﬁcaciones % métodos de evaluacién de diferentes aspectos bdsicos que deben
considerarse desde el inicio del disefio de un producto o servicio, con lo que nuestra colaboracién con
el cliente opor’rondo valor afiadido no se limita al final del proceso de fabricacion y disefio, donde
tradicionalmente se ejecutan los ensayos de verificacion. Ofrecemos nuestros servicios de asesoria en
normativa técnica desde la primera fase del Proyecto del Cliente.

Estos servicios son cada vez mds demandados por nuestros clientes en el exterior que, aungue
ya cuentan con centros de ensayo en sus paises de origen, sin embargo, no tienen este PLUS de

conocimiento normativo.

Otro aspecto clave para dar valor afiadido a nuestro trabajo es el conocimiento del desarrollo
normativo, reglamentario y de certificacién nacional e internacional que requieren nuestros clientes. A
tal fin el LCOE hace un inmenso esfuerzo econémico y de dedicacion persono| entendiendo que en la
esencia del laboratorio de excelencia estd el conocimiento de los requisitos y sus motivos que ayudan

a entender p|enomen’re las razones de su op|icocién, al iguo| gue nos convierte en intermediarios
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técnicos entre el cliente y los foros internacionales de normalizacién y reg/omenfocio’n.

AEDIVE (AGRUPACION DE EMPRESAS INNOVADORAS DE LA INFRAESTRUCTURA DE
RECARGA DEL VEHICULO ELECTRICO)

Vocalia

AEDIVE %

ASOLIACRN CNPRESARAL RARA TL CObamonn ) | INeuUis L VEHICLRO tLCTRICD:

UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION EUROPEA

La autoridad de homologacién VSCC reconocida por el Ministerio de Transportes de TAIWAN,
sigue con la acreditacion al LCOE como laboratorio para la homologacion segin las “Vehicle Safety
Testing Directions (VSTD)" de los componentes y su instalacién en vehiculos, en varios ensayos.

Durante el afio 2020 se desarrollaron los siguientes encuentros a los que asistié persono| del LCOE:

WORKING PARTY ON NOISE (GRBP). Ginebra (Suiza), 28 a 30 de enero de 2020

WORKING PARTY ON LIGHTING AND LIGHT-SIGNALLING (GRE) online, del 19 al 23 de
octubre de 2020

INFORMAL WORKING GROUP UNCERTAINLY OF GRBP (IWG-GRBP) online, del 1 al 2 de
diciembre 2020

WORKING PARTY ON NOISE (GRBP) online, del 7 al 9 de septiembre de 2020
WORKING GROUP OF PHOTOMETRY (WGP) online 2 y 3 de abril de 2020
WORKING GROUP OF PHOTOMETRY (WGP) online 1y 2 de octubre de 2020

* JORNADAS Y EVENTOS >

Webinar: “De la Directiva 2007/46/CE a los Reglamentos (UE) 2018/858 -2020/683"

El LCOE ha participado en el webinar: “De la Directiva 2007/46/CE a los Reglamentos (UE)
2018/858 -2020/683" celebrada el 13 de noviembre, organizado por el Grupo ANT.

Expertos del LCOE presentaron la ponencia con los cambios relativos a

Nueva denominacién de tipo, variante y versién
Formato de contrasefia de homologacion

Certificado de homo|ogocién armonizado a nivel europeo

LCOE  AENOR

JORMADA DE TIFUSION S08RE LOE REGLERTRS DE ENSAYD
¥ CERTIFRCACION EN LOS PAIRES DEL GOLFO [BASD, GMARK)

THCIOGE ST T wetet HOH

Tatian & Watar

- o P,

o SRR o homoingecan

f Corbimdy de homolopeotn s monudn i P P ODe

& OnFGEL

Se ogrodecié a los mas de 45 asistentes sus inscripciones a este webinar en el que todos los fondos
fueron destinados a Céritas Espafiola.

* ENSAYOS DE TIPO POR UNIDADES OPERATIVAS )

* UNIDAD OPERATIVA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA)

Vehiculos de categorias M, N y O (turismos, camiones, autobuses y remolques)

Nivel sonoro admisible, Reglamento 51ECE

Avisadores acusticos y su instalacion, Reglamento 28ECE

Emplazamiento y montaje de placas traseras de matricula, Reglamento (UE) 1003/2010
Retrovisores, Reglamento 46ECE

Placas e inscripciones reglamentarias, Reglamento (UE) 249/2012
Instalacién de dispositivos de alumbrado y sefializacion, Reglamento 48ECE
Catadioptricos, Reglamento 3ECE

Luces de gdlibo, situacion y pare, Reglamento 7ECE

Indicadores de direccién, Reglamento 6ECE

Alumbrado de placa de matricula, Reglamento 4ECE

Luz antiniebla delantera, Reglamento 19ECE

Luz antiniebla trasera, Reglamento 38ECE

Luces de marcha atras, Reglamento 23ECE

Luces de circulacién diurna, Reglamento 87ECE

Luces de posicién lateral, Reglamento 91ECE

Luces de aviso para vehiculos, Reglamento 65ECE

Proyectores de haz de cruce y carretera para vehiculos, Reglamento 112ECE
Proyectores con ldmparas de descarga, Reglamento 98ECE

Campo de visién del conductor, Reglamento 125ECE
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|dentificacion de mandos, testigos e indicadores, Reglamento 121ECE
Dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas, Reglamento (UE) 1008/2010
Vidrios de seguridad, Reglamento 43ECE

Silenciosos de reposicion, Reglamento 59ECE

Placas de identificacion para vehiculos, Reglamento 69ECE y 70ECE

Nivel sonoro para vehiculos silenciosos (AVAS) Reglamento 138ECE

Nuevos reglamentos de alumbrado y sefializacion luminosa

Dispositivos de sefializacién (LSD), Reglamento 148ECE

Dispositivos de iluminacién en carretera (RID) Reglamento 149ECE

Dispositivos de retro-reflexion (RRD) Reglamento 150ECE

Ensayo de dispositivo lavaparabrisas en cdmara de temperatura

Vehiculos de categoria L (vehiculos de dos y tres ruedas y cuadriciclos)

|dentificacion de mandos, testigos e indicadores, Reglamento 60ECE, Reglamento (UE) 3/2014

anexo VIII
Avisadores acusticos, Reglamento 28ECE, Reglamento (UE) 3/2014 anexo |l
Inscripciones reglamentarias, Reglamento (UE) 901/2014 anexo VI

Instalacién de dispositivos de alumbrado, Reglamento 53, 74ECE, Reglamento (UE) 3/2014
anexo X

Emplazamiento de placa de matricula, Reglamento (UE) 44/2014 anexo XIV
Dispositivos de alumbrado y sefializacién, Reglamentos: 53, 74, 50, 56,57ECE
Proyectores de haz de cruce y carretera para motocicletas, Reglamento 113ECE
Retrovisores y su instalacién, Reglamento 81ECE, Reglamento (UE) 3/2014 anexo X

Nivel sonoro y disposiﬁvos de escape de motocicletas y silenciosos de recambios, Reg|omen+os: 9,
41, 63, 92, Reglamento (UE) 134/2014 anexo IX

Cristales, limpiaparabrisas, lavaparabrisas, dispositivos antihielo y antivaho, Reglamento (UE)

3/2014 anexo VII, Reglamento 43ECE

Cargador electrénico para motocicletas eléctricas

Vehiculos agricolas o forestales

Reglamento (UE) n° 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de febrero de 2013
relativo a la homo|ogocién de los vehiculos ogrico|os o forestales y a la vigi|oncio del mercado
de dichos vehiculos

Reglamento delegado (UE) n° 1322/2014 de la Comisién de 19 de septiembre de 2014 que
complementa y modifica el Reglamento (UE) n.°167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo que respecta a la fabricacion y los requisitos generales de homologacion de los vehiculos
agricolas y forestales

Reglamento delegado (UE) n® 2015/96 de la Comision de 1 de octubre de 2014 que complementa
el Reglamento (UE) n®167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a
los requisitos de eficacia medio ambiental y de rendimiento de la unidad de propulsién de los

vehiculos agricolas y forestales

Reglamento delegado (UE) n®2015/68 de la Comision de 15 de octubre de 2014 que complementa
el Reglamento (UE) n° 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los
requisitos de frenado de vehiculos para la homo|ogocién de vehiculos ogrico|os y forestales

Reglamento delegado (UE) n® 2015/208 de la Comisién de 8 de diciembre de 2014 que
complementa el Reglamento (UE) n° 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo por lo
que respecta a los requisitos de seguridod funcional de los vehiculos para la homo|ogocic’>n de
vehiculos agricolas y forestales7

Reglamento de ejecucién (UE) n® 2015/504 de la Comision de 11 de marzo de 2015 relativo a la
ejecucion del Reglamento (UE) n® 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se
refiere a los requisitos administrativos para la homo|ogocic’>n y la vigi|oncio del mercado de los

vehiculos agricolas y forestales

Reglamentos VSTD acreditados: 20-2, 25-2, 30-2, 31, 32-2, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40-1,
41-1,52-2, 53, 56-3, 59-1, 64, 69, 73
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* UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACION NACIONAL >

Vehiculos de categorias M, N y O (turismos, camiones, autobuses y remolques)

HOMOLOGACION NACIONAL DE TIPO: El LCOE estd designado por el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo (MINCOTUR) para la emision de homologaciones de tipo de

cardcter nacional, segun RD 750/2010
HOMOLOGACION INDIVIDUAL VEHICULO COMPLETADO (MULTIFASE): Homologacién

de vehiculos completados procedentes de vehiculos incompletos de acuerdo con el RD 750/2010

HOMOLOGACION INDIVIDUAL VEHICULO COMPLETO: Para vehiculos completos que no
disponen de homo|ogocién CE de fipo y no se corresponden con una contrasefia de homo|ogocién
nacional espafiola, pertenecientes al Espacio Econémico Europeo (EEE) o a terceros paises

(fuera del EEE)
CERTIFICADO CORRESPONDENCIA CONTRASENA HOMOLOGACION ESPANOLA.

Para vehiculos completos matriculados en el Espacio Econémica Europeo (EEE) que se
correspondan con una homologacién nacional de tipo espafiola

CERTIFICADO CUMPLIMIENTO RD 2028/86: Emisién de documento acreditativo del

cumplimiento de los Actos Reglamentarios en vehiculos que no han sido matriculados anteriormente

CATALOGACION DE VEHICULOS HISTORICOS: Segun RD 1247/1995 de 1 de julio, que

aprueba el Reglamento de Vehiculos Histéricos

CONJUNTOS FUNCIONALES Y REFORMAS SEGUN RD 866/2010: en el ambito de vehiculos
matriculados, cuo|quier odop‘rocién o transformacién de un vehiculo, se encuentra regu|oo|o por lo
establecido en el RD 866/2010

ZAN)

6. UNIDAD DE CERTIFICACION DEL AUTOMOVIL

DEL AUTOMOVIL

La Unidad de Certificacion del Automovil (UCA) es el servicio técnico de categoria C y D designado
por la autoridad de homo|ogocién espoﬁo|o para realizar las actividades de evaluacion inicial y

conformidad de la produccién.

La designacién mds reciente concedida a la UCA fue de fecha 26 de agosto de 2020, como servicio
técnico para la realizacion de actividades de evaluacién y seguimiento periédico de los procedimien’ros
del fabricante para controlar la conformidad de la produccion (categoria C) y supervisién o realizacion
de ensayos o inspecciones d efectos de vigi|0ncio de la conformidad de la produccién (categoria D)
para el campo de aplicacion del Reglamento (UE) 2018/858.

La actividad de la UCA abarca las auditorias de evaluacién inicial, conformidad de la produccién
y verificacion continua a fabricantes de vehiculos con homo|ogociones E9/e9, concedidas por la
autoridad de homologacién espafiola. También realiza la certificacion de homologaciones parciales
avaladas por la conformidad de la produccién de los fabricantes, la acreditacién de condicién
de fabricante previa a la obtencién de homo|ogociones individuales completas, la evaluacion de
centros técnicos de ‘rocégrofos de tipo |y de tipo Il y la certificacién de la op’rifud para el reciclado,

reutilizado y valoracién de los vehiculos a motor.

Para llevar a cabo estas actividades cuenta con una p|0n’ri||o de 93 auditores, que se desp|ozon a las
instalaciones de los fabricantes en cualquier ubicacién a nivel mundial. A fecha de cierre de 2020,
la UCA cuenta con 2994 empresas activas. De éstas, el 47,50% tiene su razén social en Espafia

mientras que el 52,50% tiene su razén social fuera de Espafia.

Realiza esta actividad desde el afio 2007 auditando a fabricantes del sector de la automocién para
dar cumplimiento a los requisitos de aseguramiento de la conformidad en los diferentes reglamentos

marco del dicho sector:

Directiva 2007/46/CE, corregida en ultimo lugar por el Reglamento (CE) 661/2009, incluyendo

todos los actos reg|omen’rorios de sus anexos

Directiva 2002/24/CE, corregida en ultimo lugar por el Reglamento (CE) 1137/2008, incluyendo
todos los actos reg|omen’rorios de sus anexos.

Reglamento (UE) n°168/2013 de 15 de enero de 2013 relativo a la homologacién de los vehiculos
de dos y fres ruedas % los cuadriciclos, y a la vigi|oncio del mercado de dichos vehiculos y sus actos
delegados, el cual deroga a la Directiva 2002/24/CE.

Directiva 2003/37/CE, corregida en altimo lugar por la Directiva 2006/96/CE, incluyendo todos

|OS actos reg|omen’rorios de SUS dnexos.

Reglamento (UE) n°167/2013 de 5 de febrero de 2013 relativo a la homologacion de los vehiculos
ogrico|os o forestales, y a la vigi|oncio de mercado de dichos vehiculos y sus actos o|e|egoo|os, el

cual deroga a la Directiva 2003/37/CE.
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Todas las reglamentaciones de funciones, partes y piezas no incluidas en los anexos de las directivas
sefialadas e incluidas en el Anexo | del Real Decreto 2028/14986 de 6 de junio, sobre las normas
para la aplicacion de determinadas directivas de la CE, relativas a la homologacion de tipo de
vehiculos automoviles, remo|ques, semirremo|ques, motocicletas, ciclomotores % vehiculos ogrico|os,
asi como las partes y piezas de dichos vehiculos.

Todas las reglamentaciones no incluidas en los anexos de las directas anteriores y que se refieren a:

«  Reglamento CEPE/ONU 2R: Lédmparas de incandescencia para proyectores

+  Reglamento CEPE/ONU 9R: Nivel de ruido de vehiculos L2, L4, y L5

+  Reglamento CEPE/ONU 35R: Disposicién de pedales de control

+  Reglamento CEPE/ONU 40R: Emisiones de vehiculos de la categoria L

+ Reglamento CEPE/ONU 41R: Nivel sonoro de vehiculos de la categoria L

+  Reglamento CEPE/ONU 42R: Protecciones delanteras y traseras

+  Reglamento CEPE/ONU 47R: Contaminacion de ciclomotores

+  Reglamento CEPE/ONU 84R: Medida de consumo de combustible

«  Reglamento CEPE/ONU 92R: Silencioso de recambio de vehiculos de la categoria L

«  Reglamento CEPE/ONU 93 sobre dispositivos contra el empotramiento en la parte
delantera

«  Reglamento CEPE/ONU 97 sobre homologacién de sistemas de alarma para vehiculos

(SAV)

«  Reglamento CEPE/ONU 112 sobre proyectores para vehiculos automéviles que emitan
un haz de cruce asimétrico y/o un haz de carretera

«  Reglamento CEPE/ONU 113 sobre proyectores para vehiculos que emitan un haz de
cruce simétrico y/o un haz de carretera

+  Reglamento CEPE/ONU 119 sobre proyectores angulares de los vehiculos a motor
«  Reglamento CEPE/ONU 123 sobre sistemas de alumbrado delantero adaptables (AFS)

para vehiculos automoviles
«  Reglamento CEPE/ONU 133: Reutilizacién, reciclado y valoracion
«  Reglamento CEPE/ONU O: Homologacién de tipo internacional de vehiculo entero

«  Reglamento CEPE/ONU 114 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion
de oirbogs de reposicion

+  Reglamento CEPE/ONU 126 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion de
los sistemas de separacion destinados a proteger a los pasajeros contra el desp|ozomien+o
del equipaje y suministrados como equipo no origino| del vehiculo

«  Reglamento CEPE/ONU 128 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion
de fuentes luminosas de diodos electroluminiscentes (LED) para su utilizacion en luces
homologadas de vehiculos de motor y de sus remolques

«  Reglamento CEPE/ONU 134 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion
de los vehiculos de motor y sus componentes en relacién con el rendimiento en cuanto a
seguridad de los vehiculos de hidrégeno

«  Reglamento CEPE/ONU 136 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion

de vehiculos de la categoria L en relacién con los requisitos especificos del grupo
motopropulsor eléctrico

Reglamento CEPE/ONU 138 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion
de vehiculos silenciosos de fransporte por carretera en lo relativo a su audibilidad reducida

Reglamento CEPE/ONU 139 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacién
de los vehiculos de turismo en lo relativo a los sistemas de asistencia en el frenado (BAS)

Reglamento CEPE/ONU 140 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacién
los vehiculos de turismo en lo relativo a los sistemas de control electrénico de la estabilidad

(ESC)

Reglamento CEPE/ONU 141 sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion
vehiculos en lo que concierne a sus sistfemas de control de la presion de los neumdticos

(TPMS)

Orden ITC 1992/2010: Laminas de material plastico destinadas a ser adheridas a los
vidrios de seguridod % materiales para acristalamiento de los vehiculos en servicio

Orden IET/1624/2012 por la que se regula la homologacién de placas de matricula para
vehiculos de motor y remolques

Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que se regulan los procedimientos de
homo|ogocién de vehiculos de motor Yy Sus remo|ques, mdquinas 0u+opropu|soo|os o
remo|codos, vehiculos ogrico|os, asi como los sistemas, partes, y piezas de dichos vehiculos

Directiva 2005/64/CE, relativa a reciclado, reutilizado y valoracion de los vehiculos a
motor

Real Decreto 125/2017, de 24 de febrero, por el que se establecen los requisitos técnicos
y las normas de actuacién que deben cump|ir los centros técnicos de Tocégrofos

Reglamento NU n°® 142 relativo a la instalacién de neumdticos de vehiculos de la
categoria M

Reg|omen’ro NU n° 143 relativo a los sistemas de retro-adaptaciéon de motores de

vehiculos pesados a combustible dual (HDDF-ERS)

Reglamento NU n° 144 relativo a los sistemas de llamada de emergencia en caso de

accidente (AECS)

Reglamento NU n° 145 relativo a sistemas de anclajes ISOFIX, los anclajes superiores
ISOFIX vy las plazas de asiento i-Size

Reglamento NU n® 146 relativo a los vehiculos de categoria L propulsados por hidrogeno
y pi|os de combustible

Reglamento NU n°® 147 relativo a los componentes de acoplamientos mecdnicos de
combinaciones de vehiculos agricolas

Reglamento NU n° 148 relativo a los dispositivos de sefializacién luminosa (luces) de los
vehiculos a motor y sus remolques

Reglamento NU n° 149 relativo a los dispositivos de alumbrado de carretera (luces) y
sistemas para vehiculos a motor

Reglamento NU n° 150 relativo a los dispositivos y sefiales retro-reflectantes

Reglamento NU n° 151 relativo al sistema de aviso de dngulos muertos para la deteccién
de bicicletas
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Reglamento NU n°® 152 relativo al sistema avanzado de frenado de emergencia (AEBS)
para los vehiculos M1y NI

Dentro de la actividad de evaluacion de la conformidad también realiza actividades comp|emen+orios
para la autoridad de homologacién espafiola como el seguimiento de los fines de serie a través de la
conformidad de la produccién, la acreditacién de condicién de fabricante y ofros requisitos solicitados
por la misma.

Seguimiento de los fines de serie a través de la conformidad de la produccion
Gestion de la conformidad en servicio (ISC)

Supervision de las emisiones de vehiculos pesados (VECTO)

Certificacion de reciclado, reutilizado y revalorizacion de vehiculos (RRR)
Control de matriculaciones anémalas

Evaluacién de los centros técnicos de tacégrafos

A continuacién, se describe en campo de actividad por unidades operativas.

* ACREDITACIONES )

ENAC
(ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITACION)

La UCA trabaja cumpliendo con los requisitos de las normas ISO 17020 e ISO 17021 habiendo sido
evaluada por ENAC desde 2007.

El afio 2020 ha estado marcado por grandes cambios a nivel legislativo que han afectado a la
UCA. La entrada en vigor del Reglamento UE n° 2018/858 implicé la necesidad de acometer la
acreditacion como entidad de inspeccién y certificacion, segun las normas UNE-EN ISO/IEC17020

y UNE-EN [SO/IEC 17021-1 respectivamente.

La UCA ha realizado desde el 1 de septiembre de 2020 las actividades de evaluacién inicial vy
conformidad de la produccién bajo acreditacion ENAC.

La UCA se encuentra acreditada como entidad de inspeccién con el alcance gue se recoge en e
anexo técnico de acreditacién:

‘Inspeccién de los procedimientos implantados por los fabricantes
para asegurar el cumplimiento con las disposiciones de conformidad E

de la produccién incluidas en los actos reglamentarios del Anexo Il del srogenrbr e
Rrglamento (UE) 2018/858. PUERARRR

La UCA se encuentra a su vez acreditada como entidad de certificaciéon con el alcance que se recoge
en el anexo técnico de acreditacion:

‘Certificacién de sistemas de gestién de la calidad, para el control de
la conformidad de la produccién de fabricantes de vehiculos a motor
y sus remolques y de los sistemas, los componentes y las unidades E C
técnicas independientes destinados a dichos vehiculos en el dmbito del CERTIFICACION

Reglamento (UE) 2018/858 y del Real Decreto 750/2010".

* CLASIFICACIONES POR CATEGORIAS )

En 2020 la UCA realizé 1.428 auditorias a empresas de vehiculos, 844 auditorias a empresas de
componentes y 72 auditorias a empresas de conjuntos funcionales, eng|obéno|ose en cada una de las
tipologias, los siguientes vehiculos, componentes y unidades técnicas independientes:

Vehiculos

Vehiculo automévil e industrial (M, N)
Motocicletas, cuadriciclos (L)
Remolques y semirremolques (O1, ©O2, O3 y O4)

Maquinaria agricola
Otros componentes de vehiculos

Espejos retrovisores
Trigngulos de presefializacion
Dispositivo de escape

Vidrios de seguridad

L&mina solar

Placa de matricula
Avisadores acusticos
Protectores paragolpes
Conjuntos funcionales (GLP, ..)
Cascos de moto

Sillas de nifios

Tacégrafos

Dispositivos de alumbrado y sefializacion luminosa

Etc.
Conjuntos funcionales

GLP / GNC
PMR
Limitadores

Accesorios

Etc.
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* OTRAS ACTIVIDADES )

La UCA ha llevado a cabo en 2020, la gestién de los ensayos de emisiones (Conformidad en

Servicio - ISC) sobre vehiculos matriculados en 2019, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento
UE n° 2018/1832. La UCA se ha encargado de la coordinacion con los principales fabricantes
de turismos y los servicios técnicos de ensayo para dar cump|imien’ro a esta nueva exigencia de la

comision.

La UCA también cuenta con la autorizacién por parte de la autoridad de homologacién para
realizar la supervision de conformidad de la produccién a fabricantes con homo|og0ciones distintas
de E9/e9, segun el Reglamento UE n° 2017/2400 (emisiones vehiculos pesados - VECTO).

* PRESENCIA EXTERIOR >

Al margen de la actividad de auditoria, la UCA tiene presencia en las distintas actividades y foros

que se celebran de manera anual en el sector, ademas de participar muy activamente en reuniones

con la autoridad de homologacién para la coordinacion y desarrollo de criterios de actuacion.

De manera particular, durante el afio 2020 la UCA participé en el webinar de ANFAGRO el 15 de
diciembre de 2020 realizando una ponencia sobre los principo|es cambios en la conformidad de la

produccién para remolques agricolas y maquinaria agricola.

La UCA también tiene presencia en los grupos de trabajo a nivel internacional. En 2020 participé
en la reunién 119th GRSG (General Safety Provisions) de Naciones Unidas.

S )

La finalidad de la pdgina web es facilitar

informacién y comunicarse con fabricantes %
con otros organismos del sector dada la alta
demanda de informacién solicitada. En la
web se pueden consultar tanto los servicios
como las principales actividades de la UCA.
También se inc|uye la posibi|idoo| de verificar
la autenticidad de los certificados emitidos

por la UCA introduciendo el CSV (Cédigo

de Verificacién Seguro).

En el afio 2020 la UCA incluyé en su pagina
web informacion relativa a la acreditacion
como entidad de inspeccién y certificacion.

7. ESPECIALIDADES TERMICAS (EsTer)

ester

El b|oque de especi0|io|oo|es térmicas estd compuesto por dos laboratorios acreditados mds un centro
dedicado al desarrollo sostenible y un Grupo Mixto de Termotecnia que desarrolla su actividad con el
Departamento de Ingenieria Energética de la Escuela (ETSII_UPM). Estas dos altimas lineas sirven
sobre todo para afianzar la parte de innovacion del b|oque térmico.

Los dos laboratorios acreditados son: 1) Estacién de ensayos oficiales para maquinaria de fransporte
de mercancias perecederas (Tratado Internacional ATP) y 2) Registradores de temperatura.

* LABORATORIO DE ENSAYOS ATP )
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EL TRATADO INTERNACIONAL DEL “ATP”

La primera de las acreditaciones es absolutamente dependiente del “Tratado internacional sobre
fransporte de mercancias perecederos y sobre la magquinaria usada en ello” Por dicho tratado
internacional Espafia estd obligada a mantener unas condiciones de transporte perecedero que sean
totalmente acordes con lo establecido en el tratado y en sus anexos técnicos. Asi pues, este laboratorio
trabaja como estacién del ensayo del tratado verificando o determinando por medios experimentales,
el valor del coeficiente global de transferencia de calor qué manifiesta el contenedor, caja o cisterna
en cuestiéon. Para ello se ha de contar con una instalacion adecuada que bdsicamente es una gran
nave de ensayo en la que quepa holgadamente un camién, y en la cual se puede mantener la
temperatura del aire en un determinado nivel (usualmente 7,5 grados). De ahi que cominmente se
denomine “tunel de frio”. A lo largo de su ejecutoria, nuestro tiunel ha hecho mas de 4.000 ensayos,
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que son de larga duracion (1 dia o mas).

En el afio 2020 se habia p|on+eodo desde el principio una transformacion importante de la estructura
anterior de trabajo, por la concurrencia de varias transitorios. Un transitorio fundamental se preveia
como consecuencia de la pub|icocién de la orden ministerial que modificara o|gunos aspectos técnicos
del Real Decreto 237/2000. De ahi se derivaba una doble necesidad de adaptacion de nuestro
tunel de frio a la nueva situaciéon. Por un lado se deseaba dup|icor la copocidod de ensayo del
tunel, alquilando y acondicionando otra nave vecina a la que ocupa nuestro tinel original. Ademds
se preveia realizar una modificacién sustancial del régimen de ’rrobojo, para Ocop|orse a la nueva
realidad de ensayos subsiguiente a la modificacion del citado Real Decreto.

Pero la pandemia ha impuesto su propio transitorio y la modificacion del RD 237/2000 no ha visto
la luz en 2020, aunque se prevea para el 2021.

Se abordé la obra la instalaciéon del nuevo tunel, encargdndose la Jefatura de Nuevas Instalaciones
de la Fundacion de la ejecucion completa del nuevo tunel. Por otro lado se encargé al responsable de
ensayos la redefinicién de los procedimien’ros operativos para acortar los fiempos de ensayos. Por tal
motivo, se presentaron a la subcomision técnica del Instituto Internacional del frio varias propuestas
para cambiar o|gunos aspectos técnicos de los anexos del tratado. Aunque todavia hoy que discutir
nuestras propuestas en dicha comisiéon, hemos avanzado enormemente en una caracterizacién
comp|e‘ro y mds fiable del prob|emo que representan las medidas termotécnicas.

Otra transicién que también se valoré, fue el hecho de que el anterior director del tunel Eduardo
Mufioz Tomds tenia prevista su jubilacion para abril del 2021. Esto aconsejé una planificacién con
tiempo suficiente, que se realizé durante el ejercicio 2020 y consistié en el nombramiento, inicialmente
como interino, de Juan Martinez-Val Piera como director técnico del tinel con un nuevo organigrama
de funciones; lo cual quedé admitido en la auditoria qué pasé la instalacién en diciembre del 2020.

ORGANIGRAMA de
EsTer - Tunel de frio

Direccion F212
Director Adjunto F2I2
Manuel Valcarcel

Apoyo Exterior, GMT
’ Juan Manuel Gonzalez
Alberto Abanades
Javier Mufioz
José Antonio Fernandez
Luis Francisco Gonzalez

Supervisor Técnico
Eduardo Mufoz

Director EsTer
José M? Martinez-Val

Director Area Técnica
Juan Martinez-Val

' Area Administrativa y
Técnicos del Tanel Calidad Interior
José Luis Ruiz Alejandra Fernandez-Cid
Miguel Puig
Pablo Mufioz

Area Comercial y
Calidad Exterior
Luis Angel Garcia
Gonzalo Gonzalez

Apoyo Técnico F2I12
Julio San Millan
Javier Cano

Apoyo Administraciéon F2I2
Ignacio Ruiz
M? Mar Jiménez

Apoyo Calidad Q, F212
Paloma Esteve
Arturo Poncela

Ampliacién del Tanel de frio

La ampliacion del tunel realmente es su duplicacién, puesto que se dispone ahora de un segundo
tunel de caracteristicas muy porecidos al origino|, aunque actualizado. Hubo que enfrentarse con un
pequefio conjunto de técnicas destinadas a cumplir las especificociones de los anexos del acuerdo
internacional ATP. Lo mds especifico del tunel es la obligacion de mantener estable su temperatura
durante largo tiempo, incluso superior a un dia. Generalmente el tunel se ha de mantener frio, a unos
7° C por ser el ensayo de isotermia con caja caliente, el mas demandado; pero existen otros ensayos
relativos a los dispositivos criogénicos, que requieren que el tunel se mantenga ligeramente por
encima de los 30° C de una manera constante.

El tunel fue disefiado conjuntamente por el equipo
técnico del tunel original y el jefe de nuevas
instalaciones, que fué a quien persono|men’re se
encargé la totalidad del trabajo. Su construccién
y montaje conté con los diferentes oficios
necesarios enfre los que cabe citar carpinteria
metdlica y estructural de cierto porte, fermotecnia
y materiales aislantes, aerodindmica para
mantener el aire recirculando opropiodameme
en el seno de la nave, electricidad y soporte de
instrumentacién Se ha conseguido asi realizar una
obra muy necesaria para la propia Fundacién, vy
el pais en general, pues Espafia tiene una amplia
flota de camiones de esta clase y con el nuevo
Real Decreto deberdn pasar todos, al cumplir 15
afios, por algin tunel de frio acreditado. De esta
manera se estard en condiciones de responder a
la demanda que va a haber de estos ensayos en
la zona central de Espafia, en la cual hay polos
de atraccién de mercancias perecederas muy

importantes, como es el caso de Mercamadrid.

Estado del montaje del 2° tunel, en febrero 2020
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* LABORATORIO DE REGISTRADORES DE TEMPERATURA )

MARCO DE METROLOGIA LEGAL

La Direccion General de Industria Energia y Minas designé a la Fundacién para el Fomento
de la Innovacién Industrial a través del Laboratorio de Termotecnia como Organismo de Control
Me’rro|égico del Estado para la ejecucion de procedimien’ros de evaluacién de conformidad
denominados Médulo B y Médulo F de los instrumentos recogidos en la Orden ITC 3701/2006, de 22
de noviembre de 2006, por la que se regu|o el control me’rro|égico del estado de los regis’rrodores de
temperatura y termémetros para el transporte, almacenamiento y distribucién y control de productos
a temperatura regulada.. Resolucion de 27 de marzo de 2017.

B oA 2810 01

Comunidad de Madrid

CERTIFICADOD DE INSCRIPCION
EM EL REGISTRO DE CONTROL METROLOGICD

Cumphidos los requisitos establecides en of Real Decreto 24402018, de 3 de junio, por ¢l que s¢ desarmalia la
Ley 3272014, de 22 ge diciemibre, de Mebrologha y de acuenda con el Capdtulo IV, Secclin 3 *El Regnsh'-:rﬂe

Controd Metroligico, s& expide ol presante cirtificads de insoripcion en & Registro dé Control Mebroldgico o
favor o

Nombre o Razrdn social: FUNDACIKON PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUS TRIAL

Direccien: C' José Gulierrez Abascal, 2
23006 Madrid

NIF; G-B04535231

kentificacién de la inschpcicon en el Regisire de Coningl Metroligico:

s NN NREL VO
rrs

l 16-0V-1002102

La identidad legal reconocida por ENAC, de acuerdo con la comisién de acreditacion nimero 72,
referencia C.A. 20.0/19 designé al Laboratorio de Termotecnia de la Fundacién para el Fomento

de la Innovacién Industrial (F212). Certificado de la acreditacion n® 425/E1624. El alcance de la

acreditacion es el siguiente:
CONTROL METROLOGICO DEL ESTADO: FASE DE COMERCIALIZACION Y PUESTA EN SERVICIO

Tipo de evaluacién:
Examen de tipo Médulo B.

Examen de conformidad Modulo F: Conformidad con el tipo basada en la verificacién del instrumento
(incluyendo la verificacién estadistica)

REGISTRADORES DE TEMPERATURA Y TERMOMETROS
Registradores de temperatura clases 05 1y 2 de - 30 °C a 30 °C
Termdmetros clases 05 1y 2 de - 30 °C a 30 °C

El laboratorio de Regisfradores de lemperatura ha sido obra del

profesor Juan Manuel Gonzdlez, que ademds es secretario del Patronato

En el afio 2020 el Laboratorio de Termotecnia no realizé actividades como organismo de verificacién

metrolégica.
En el afio 2020 se publico la Orden ICT 155/2020 que derogé la Orden ITC/3701/2006.

El Laboratorio de Termotecnia realizé una auditoria ENAC en enero de 2021 y la Comisién de
Acreditacién resolvié el 5 de marzo de 2021 mantener y 0mp|ior el alcance de la acreditacion
n® 425/E1624 para actualizar a la nueva orden ICT 155/2020.
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Actividades realizadas por el Laboratorio en el dmbito privodo:

Calibracion de regis‘rrodores de femperatura en el margen de calibracién entre -30°C y +30°C con

una incertidumbre igual o mayor de 0.14°C

El laboratorio es representante de Espafia en la comision de normalizaciéon CEN para la actualizacion

de las normas EN 13485 y EN 13486

EN 12830 Temperature recoders for the fransport, storage and distribution of femperatfure sensitive

goods — Tests, performance, suitability

EN13486 Temperature recorders and thermometers for measuring the ambient or internal tfemperature
for the fransport, storage and distribution of temperature sensitive gooo|s — Periodic verification

EN 13485 Thermometers for measuring the air and product temperature for the transport, storage and

distribution of chilled, frozen, deep-frozen/quick-frozen food and ice cream — Tests, performance, suitability
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El Centro de Andlisis del Desarrollo Energético Sostenible (CADES) es un centro propio, que no

cuenta con personal permanente asignado, pues se nutre de las aportaciones de diversos sectores
de la F212, y estd canalizado por la oficina técnica de la direccion de la Fundacion, y por la propia
direccién. En este ejercicio, ha sequido ocupdandose del cluster del coche eléctrico sobre lo cual recibié
en el afio 2015 el premio de movilidad verde (ver Ayuntamiento de Madrid). La atencién a las
caracteristicas idéneas para la recarga eléctrica es uno de los temas claves qué tiene este centro.

Otra actividad bien diferente es la que desarrolla con la Direcciéon General de Industria de la
Comunidad de Madrid realizando para ella parte de las evaluaciones técnicas y calificaciones de las
solicitudes de subvenciones para la mejora del rendimiento energético de las instalaciones industriales.
En este campo cada vez ha desarrollado una me’rodo|ogio propia que ha permi‘rido en breve |o|ozo
responder a las necesidades puntuales de la Comunidad de Madrid aunque esta tiene la ob|igocién
de extender todavia mucho mas la concesién de ayudas para la citada mejoria de rendimiento
energético.

* GMT. GRUPO MIXTO DE TERMOTECNIA, ETSII/UPM + EsTer/F212 )

Por otra parte hay que dar cuenta del funcionamiento del Grupo Mixto de Termotecnia, GMT,
como unidad operativa en andlisis de sistemas térmicos. En tal sentido cabe destacar que en el
2020 el profesor José M® Martinez-Val fue editor invitado de la revista “Entropy” para publicar un
nimero especial dedicado a la optimizacion de sistemas térmicos complejos. En ello, se consiguié una
respuesta muy acertada de profesores de la Escuela de Ingenieros Industriales y de otras escuelas
de la UPM dando lugar a 10 articulos de notoria extensiéon que recibieron muy buena acogida. Por
ejemplo, desde el punto de vista de nuevas metodologias de optimizacién, hay que citar el caso de
la optimizaciéon por dicotomias es decir por elecciones entre dos caminos diversos en cada uno de
los hitos de la indagacion. En otro orden de cosas, citar la utilizacion de principios de optimizacion
para analizar sectores industriales de alta comp|ejidoo| y alto valor econémico pero que no terminan
de actualizar su tecnologia como es el caso del tratado de transporte de mercancias perecederas
ATP. En esto la labor realizada por la F212, basdndose en lo hecho por este Grupo Mixto de
Termotecnia, permiten pensar que en fecha no tardia del 2021 habrd una nueva disposicién técnica
que comp|emen+e lo ya existente para la op|icocién en Espafia de las exigencias del ATP.

* INNOVACIONES EN CONCENTRACION DE ENERGIA TERMO-SOLAR: RELOJ DE SOD

En el afio 2020 el Area de Innovacién dentro de EsTer se focalizé en aparatos de energia solar
térmica con concentracion de la radiacién. Se continué el perfeccionomienfo del profotipo Reloj de
Sol 1 que ha sido analizado en diversas sesiones experimen‘ro|es y que desgrociodomenfe sufrio los
embates de la tormenta Danag, que provocaron roturas importantes en los espejos de concentracion.

Este dispositivo fue realizado por la Oficina Técnica de la Direccién de la Fundacién vy la Jefatura
de Nuevas Instalaciones, con el apoyo del Grupo Mixto de Termotecnia, que posee un nimero
importante de patentes concedidas, mayoritariamente del tema solar térmico. Este prototipo es
realmente origino| y, @ lo |c1rgo del 2020, ha servido de base para pensar una mejora sustancial de
su copocidod de concentracién aunque al mismo tfiempo exija seguimiento del Sol en dos ejes, lo cual
se espera abordar en el ejercicio siguiente. Re|oj de Sol también ha tenido mucho que ver en el éxito
que la UPM y la UNED obtuvieron en la Unién Europea consiguiendo el proyecto ASTEP liderado
por la UNED por un grupo de profesores de Termotecnia y Motores Térmicos a su vez asociados
con el grupo de investigacion de la UPM. En Reloj de Sol concurren varias patentes, entre ellas la
realizacion de espejos concavos a partir de espejos p|omos que son deformados opropiodomen’re por
la op|icocién de momentos flectores en sus extremos.

Javier Cano y Julio San Milldn en el montaje de Reloj de Sol 1
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* SEMBLANZAS >

JULIO SAN MILLAN RODRIGO

Es un pionero de la Fundacion pues estd en ella desde su creacion e incluso antes, cuando las relaciones
con el Ministerio de Industria se llevaban pon el Patronato de laboratorios. Aunque inicialmente
trabajé en el Departamento de Alta Tension, su copocidod de amoldarse a otros prob|emos hizo
que el director de la Fundacion en el afio 2010 le encargara el repaso previo a la aceptacion de las
instalaciones de TecnoGetafe. Eso se habia de hacer antes de realizar la mudanza de los laboratorios
de la escuela hasta el nuevo campus. San Millan acorté asi el plazo del traslado en varios meses
y sobre todo puso en evidencia fallos de construccion y montaje que fueron atendidos y corregidos
antes de que llegaran los nuevos ocupantes. A raiz de eso y con la vista puesta en las innovaciones
que habia que atender, la direccion de la Fundacion le encargd la jefatura de nuevas instalaciones
que constituirian el nuevo desafio al que habia que enfrentarse. Entre ellas, el nuevo tunel de frio, que
ha sido el cometido mds importante que ha tenido durante el afio 2020. El futuro le llevard hacia
Reloj de Sol 2. mas una nueva instalacion térmica para probar nuevos ciclos termodindamicos.

JAVIER CANO NOGUERAS

Trabajoé originalmente en el CITEF, laboratorio concertado de la Fundacién donde era responsable
de ensayos en campo de tecnologias ferroviarias, ligadas con la electrénica. Debido a unos reajustes
que hubo que realizar en esa drea experimen’ro|, Javier Cano fue transferido al staff de la direccién de
la Fundacion donde asumié la responsabilidad de la oficina técnica. En el 2020 como consecuencia
de las dificultades de trabajo presencio| existentes vy teniendo en cuenta que la elaboraciéon de su
tesis doctoral estaba ya en fase de finalizacion, la direccion de la Fundacién le apremié precisamente
para que convirtiera sus |ogros experimen’ro|es en informacion bib|iogrdfico y articulos gue a su vez le
facilitaran la finalizacion de la tesis doctoral, cuestiéon ésta que no podemos olvidar en una Fundacion
que lleva en su nombre la palabra innovacion. Su tesis versa sobre “integracion de tecnologias”.

JUAN MARTINEZ-VAL PIERA

Es Ingeniero de Minas y trabajé inicialmente como ingeniero residente en una empresa colaboradora
para poner en marcha patentes de intercambiadores de calor. De alli fue transferido al Tunel de
frio con objeto de afianzar los trabajos del tunel tanto en la vertiente estrictamente ligada a los
ensayos, como en la parte teérica analitica de mejorar éstos, tanto en significacion estadistica como
en duracién y calidad de los ensayos. Dado que en el 2020 tuvo mds tiempo disponible del previsto,
se le pidio desde la direccién de EsTer que acometiera una revisién a fondo de la parte técnica
del tratado internacional ATP con objeto de que sirviera para la finalizacion de su tesis doctoral,
realizada en la Escuela de Minas bajo la direccion del proFesor Alberto Ramos. Como consecuencia
de ese trabajo del 2020 se ha publicado el articulo siguiente en la revista Entropy, localizable en:

Entropy 2021 23 109. https://dx.doi.org/10.3390/e23010109

{ PATENTES EN EL CAMPO TERMICO >

Una de las aspiraciones de esta Fundacién es cooperar en la definicion y desarrollo de innovaciones,
particularmente con profesores y grupos de la ETSII-UPM. Sin olvidar que este objetivo también se
puede buscar independiememen’re, sobre todo alrededor de temas que estdn directamente vinculados
con los servicios prestados en campos que nos son propios, como la Termotecnia. Como ejemplo de
esta aspiracién, se expone un modelo de utilidad, correspondienTe a la invencion:

Resistencia térmica panel ES1209013 U

Aunque la solicitud se presenté en 2018 ante la OEPM y ese mismo afio se obtuvo el titulo, no fue
hasta el afio 2020 que se comenzé a practicar como tal modelo, que de modo directo no puede
usarse aun, como herramienta de ensayo ATP, pero si se ha comenzado su estudio para que se pueda
emplear en los ensayos oficiales con objeto de reducir las incertidumbres de las medidas, y ofrecer un
experimento que in+egro|men’re mida la resistencia térmica total de una pored o pope|4

Los tres emp|eao|os de la F2I2 sobre los cuales se han presen’rodo las respectivas semblanzas, Julio
San Millan, Javier Cano y Juan Martinez-Val son autores de este modelo patentado de utilidad. El
problema consiste en determinar la resistencia térmica de una pared o panel cuya composicion es
desconocida. Dicha composicion puede ser heterogénea, existiendo mas de un material en su seno,
por lo cual lo que importa y lo que se determina es la resistencia térmica efectiva, es decir, la que
hace que se cumpla la ley de Fourier de la conduccién térmica en sélidos

La invencién consiste en dos montajes o artefactos que se ubican en cada una de las caras del pone|
o pored, cuya geometria puede seleccionarse entre |o|cmo o con curvatura en una direcciéon. Esta
curvatura estd limitada de modo que el espesor del pone| o) pored no es mayor que la cuarta parte
del valor del radio de curvatura en el punto central del montaje del disposi‘rivo por la cara concava del
pcme| o) pored, existiendo otro punto central de montaje en la cara opuesta. Ambos puntfos centrales
estan en los extremos de un segmento virtual que atraviesa el panel o pared perpendicularmente,
siendo uno de los montajes el denominado montaje caliente, y el otro montaje frio. La medida de la
femperatfura en diversas posiciones del montaje, permite determinar la resistencia total, referida a la
conductividad de una sustancia patrén, o de calibracion mantenida.
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Vista lateral v frontal del doble aparato que constituye la invencién explicada
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8. ACTIVIDADES GESTIONADAS Y COORDINADAS EN CO-
ﬂ.—ABOR@@N CON LOS LABORATORIOS CONCERTADOS

CENTRO DE ENSAYOS Y HOMOLOGACIONES )

A contfinuacién se recoge la relacion de los ’rrobajos realizados por los Laboratorios Concertados a
través de la F212.

* INVESTIGACION Y DESARROLLO >

CENTRO DE TECNOLOGIAS INDUSTRIALES PARA EL MEDIO AMBIENTE

+  Jornadas técnicas de fabricacion de cervezas artesanas:
«  Control de la levadura de cultivo y propagacion
«  Contaminantes microbiolégicos
+  Herramientas de control de la produccion
+  Herramientas de higienizccién

«  Andlisis microbiolégico de aguas de aclarado de equipos de la instalacién y andlisis microbiolégico
de cerveza con sobrecarbonatacion

« Andlisis microbiolégico de la cerveza, andlisis fisico-quimico de la cerveza, test de capacidad
fermentativa, recuento de fermentacién secundaria y andlisis microbiolégico del lupulo.

INSIA

 Verificaciones del cumplimiento de la norma UNE 1846

« Verificacion del cumplimiento de la norma UNE 12640

«  Verificacion por ensayo de la resistencia al vuelco de un vehiculo

«  Cdlculo de estructuras de vehiculos y componentes mediante elementos finitos

«  Ensayos de ciclos térmicos para cables de alta tensién de hasta 220 kV
LABORATORIO DE AUTOMATICA

Se han realizado ensayos y emitido informes sobre diferentes modelos de mdquinas recreativas vy
sistemas de juego presencial y online destinados a su homologaciéon por las diferentes comunidades

auténomas.

En 2020 se han emitido un total de 13 informes.
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LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS (LABENAC)

Evaluacién actstica para el Plan de Aislamiento Acustico de diversas instalaciones aeroportuarias

Estudios de certificaciéon de obra de viviendas acreditados ENAC, aplicando muestreo, en
términos de aislamiento a ruido aéreo, fachadas e impactos (UNE-ENISO 16283-X), evaluando
el cump|imien+o de las promociones, de acuerdo a los criterios marcados en el Documento Basico
HR de proteccion frente al ruido de diciembre del 2019, asi como la |egis|ocién de referencia

Inspecciones acreditadas ENAC de ruido de instalaciones como ascensores, sistemas de ventilacion,
bajantes, etc. y peritajes, de acuerdo a la |egis|0cic’m vigente, evaluando el cump|imien’ro de las

mismas

Informes acreditados ENAC de inmisién de ruido al ambiente exterior y transmitido a local
colindante de instalaciones de telefonia mévil y centrales de telefonia para obtencién de licencias,
peritajes vy evaluacién de prob|emos, medido % evaluado de acuerdo a las |egis|ociones de

referencia

Estudios de impacto ambiental de estaciones de transformacién eléctricas, en fases preoperociono|

y operociono|
Estudios de impacto ambiental de instalaciones de tratamiento de aguas

Caracterizacién aclstica en términos de emision de potencia sonora en cdmaras acUsticas

(reverberante y anecoica) de mdquinas y sistemas informdticos en base a normativa especifica

Caracterizacién aclstica en términos de emision de potencia sonora en cdmaras acUsticas
(reverberante y anecoica) de sistemas de recuperacion de calor, tanto de conductos como de las

cajas, en base a normas especificos

Caracterizacién actstica de las fuentes de ruido utilizadas en los ensayos de aislamiento a ruido

aéreo (dodecoedros) % de fachadas (fuen’res direc’rivos) de acuerdo a los requisitos marcados en

las normas de aplicacion UNE-ENISO 16283-1:2015 y UNE-ENISO 16283-3.2016

Estudios de impacto ombienToL mediante monitores de ruio|o, en términos de evaluacion del

cump|imien’ro de los objetivos de calidad acustica en preoperociono| y operociono|
Campafia de monitorado de ruido de aviones en las cercanias del aeropuerto

Elaboracién de informes técnicos (peritajes) vy contra-informes (contra-peritajes) en referencia

fuentes emisoras de ruido/actividades

LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS

Estudio de caracterizacion dindmica, térmica y modelo de envejecimiento de contenedores de baterias

de ion-litio.
LABORATORIO DE MAQUINAS Y MECANISMOS

«  Disefio concep’ruo| de un sistema para elevacién a alta potencia de material ferroviario de gran

peso
+  Desarrollo de profotipos y modelos concepfuo|es emp|eono|o esfereo|ifogrofio laser
+  Desarrollo de profotipos y modelos concep+u0|es mediante deposicién de hilo fundido

«  Estudio de viabilidad de la sustitucion del material en los engranajes de diversos modelos de

mu|+ip|icoo|oro de oerogenerodor
+  Desarrollo y validacion experimenfcﬂ de nuevos conceptos de electrodo para descorgo corona

+ Asesoria técnica en procesos de aceria, forja y tratamientos térmicos
LABORATORIO DE MECANICA DE FLUIDOS

Estudio del gradiente de presiones en la entrada de un tinel correspondientes a un tren de referencia
y a modelos suministrados por el cliente.

LABORATORIO DE QUIMICA |

+  Estudio y caracterizacion de diferentes envases, mediante microscopia Optica, espectroscopias
FTIR y Raman, calcinacién y andlisis térmico

« Andlisis laboratorio de envases (Best Runners - PACKCD). Parte 1

+  Estudio y caracterizacion de diferentes envases, mediante microscopia 6ptica, espectroscopias
FTIR y Raman y gravimetria

Fwman it ety (ops)

«  Formulacion y medida de propiedades en recubrimientos po|iméricos (pinturas, barnices y afines)
en funcién de su aptitud al uso. Modificaciones reo|c’>gicos en pinturas al agua de naturaleza

acrilica y vinilica con colas celulésicas

Caracterizacién de fibras textiles por microscopia de luz visible po|orizodo y por contraste

interferencial. Fibras celulésicas y po|iomio|os

- Sintesis de biodiésel en reactor discontinuo termostatizado catalizada por heteropoliacidos.
Medida de pardmetros técnicos del biodiésel obtenido
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LABORATORIO DE QUIMICA Il

Andlisis de dacidos grasos en lodos de digestion anaerobia de residuos sélidos urbanos.

* ENSAYOS, CALIBRACIONES, HOMOLOGACIONES E INFORMES TECNICOS>

A continuacioén, se describen los ’rrobojos reo|izoo|os, asi como los estudios e informes técnicos emitidos
INSIA
Reglamentos y directivas: autobuses.

Se realizaron ensayos y homologaciones en el dmbito de autobuses en base a los Reglamentos vy

Directivas siguientes:

+  Prescripciones uniformes relativas a la homo|ogocién de vehiculos para el fransporte de personas
respecto a la resistencia mecdnica de su superestructura. Reglamento CEPE/ONU 66 ROO. Se
emitieron 56 informes

+  Masas y dimensiones para vehiculos M1. Reglamento 1230/2012. Se emitieron 112 informes

+  Reglamento ECE 107 RO, sobre caracteristicas generales de construccion de los vehiculos de
pasajeros de dos pisos: 125 informes

+  Directiva 2007/46/CE por la que se crea un marco para la homologacién de los vehiculos de
moftor vy de los remo|ques, sistemas, componentes vy unidades técnicas independien’res destinados

a dichos vehiculos (Directiva marco): 93 informes
+ Informes H de carrozado: 11 informes

«  Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que se regulan los procedimientos de homologacion
de vehiculos de motor y sus remolques, mdquinas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos
ogrico|os, asi como de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos: 4 informes

+  Homologaciones individuales: 1 informe

«  Reglamento 118 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE):
Prescripciones técnicas uniformes relativas al comportamiento frente al fuego de los materiales
utilizados en la fabricacion del interior de determinadas categorias de vehiculos de motor:

18 informes

+  Reglamento 34 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE), sobre
prescripciones uniformes relativas a la homo|ogocién de vehiculos en relacion con la prevencion
de los riesgos de incendio: 1 informe

+  Reglamento UE 1003/2010 relativo alos requisitos para la homologacién de tipo del emplazamiento
y la instalacién de las placas de matricula traseras en los vehiculos de motor y sus remolques y
por el que se desarrolla el Reglamento (CE) n°® 661/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativo a los requisitos de homologacion de tipo referentes a la seguridad general de los vehiculos
de motor, sus remo|ques y sistemas, componentes y unidades técnicas independien’res a ellos
destinados: 1 informe

+  Reglamento UE 1005/2010 relativo a los requisitos de homologacion de tipo para los dispositivos

de remolque de los vehiculos de motor: 2 informes

«  Reglamento UE 19/2011 relativo a la placa reglamentaria del fabricante y nimero de bastidor de

los vehiculos de motor: 2 informes

+  Reglamento 121 de la Comisiéon Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE)
sobre disposiciones uniformes relativas a la homo|ogocién de vehiculos por lo que se refiere al
emplazamiento e identificacién de los mandos manuales, testigos e indicadores: 1 informe

+  Reglamento 122 de la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE)
Prescripciones uniformes relativas a la homo|ogocién de vehiculos de las categorias M, Ny O por

lo que respecta a sus sistemas de calefaccion: 3 informes

+  Reglamento 48 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE)
Disposiciones uniformes relativas a la homologacién de vehiculos en lo que respecta a la instalacion

de disposi’rivos de alumbrado y sefializacion luminosa: 3 informes

+  Reglamento 58 de la Comisiéon Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE) sobre
prescripciones uniformes relativas a la homo|ogocién de disposi‘rivos de proteccidn trasera contra

el empotramiento: 1 informe

+  Reglamento 110 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE). Disposiciones
uniformes relativas a la homo|ogocic’>n de componentes especificos de vehiculos de motor que utilizan
gas natural comprimido (GNC) y/o gas natural licuado (GNL) en sus sistemas de propulsion: 1informe

Cisternas, camiones y autobuses

Se llevaron a cabo ensayos y homologacién en el dmbito de cisternas, camiones y autobuses en base
a los Reglamentos y Directivas siguientes:

«  Provisiones uniformes concernientes a la homo|ogocién de vehiculos cisterna N y O con respecto
a su estabilidad al vuelco lateral. Reglamento CEPE/ ONU 111 ROO: 4 informes.

+  Reglamento 73 de la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE)
Disposiciones uniformes relativas a la homologacién de. vehiculos por lo que respecta a sus

dispositivos de proteccion lateral (DPL).

+  Reglamento 58 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE) sobre
prescripciones uniformes relativas a la homo|ogocién de disposi’rivos de proteccidn trasera contra

el empotramiento: 24 informes.
Neumdticos, enganches y mamparas

Se realizaron ensayos y homo|ogocién en el dmbito de bicicletas, neumdticos, engonches y mamparas

en base a los Reglamentos y Directivas siguientes:

+  Reglamento General de Vehiculos (mamparas): 5 informes

+  Directiva 94/20 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 1994, relativa a los
dispositivos mecdnicos de acoplamiento: 52 informes

+  Reglamento 30 de la Comisiéon Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE) sobre
disposiciones uniformes para la homologacién de neumdticos para vehiculos de motor y sus

remolques: 12 informes

+  Reglamento 55 de la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE) relativo a
las prescripciones uniformes sobre la homo|ogocién de los disposi’rivos mecdnicos de ocop|omien‘ro

de vehiculos combinados: 88 informes



«  Reglamento 109 de la Comision Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE) sobre +  Ensayo estdtico de puertas automdticas o semiautomaticas de piso y cabina: 1 informe
la homologacion de la produccion de neumdticos recauchutados para los vehiculos industriales y

) «  Ensayo dindmico de puertas automdticas o semiautomdticas de Piso vy cabina: 1 informe
sus remolques: 34 informes

+  Inspeccion de puertas automdticas o semiautomdticas de piso y cabina: 1 informe

Reformas y otras categorias Lo Lo .
Y 9 «  Ensayos eléctricos de contacto eléctrico: 2 informes

Asi mismo se han realizado los siguientes trabajos en reformas y otras categorias: *  Fatiga de cerraduras/contactos eléctricos: 1 informe

«  Reformas de importancia: 122 informes Ademds, se han realizado tres andlisis documentales dentro de la campafia de control de productos
industriales para el andlisis del grado de cumplimiento de la Directiva 2014/33/UE de ascensores y

«  Informes H: 60 informes. d dad
componentes de seguridad para ascensores.

+  Homologaciones individuales: 201 informes

LABORATORIO DE MAQUINAS Y MECANISMOS

+  Homologacién pequefia serie nacional (NKS): 106 informes

. Homo|og0ci<’)n pequefia serie nacional extensiones NKS: 141 informes «  Ensayo de seguridad para disposiﬁvos de proteccion de obra (colectivo A), segun la norma

EN 13374.2004
«  Ensayos de barredoras segin norma UNE-EN 15429-2:2013

. Homo|ogociones de tipo europeo: 6 informes

«  Conjunto funcional: 5 Informes

- E “quina MTS- 2 t it fi : fricci¢
. Homologacion individual extendida: 197 informes nsayos en mdquina S-835 de 20 muestras de aceites de amortiguadores: friccién y espumas

«  Ensayos dentro la campafia de Control de Productos Industriales para el andlisis del grodo
Calibracién de equipos y comprobacién de limitador de velocidad de cumplimiento de la Directiva de Maquinas 2006/42/CE, para lo cual, se han efectuado
inspecciones y ensayos de mdquinas industriales
+  Calibrador: 14 equipos
Los inf itidos han sid total de 27.
«  Comprobador limitador: 77 equipos o fnformes emitides an sido Un fotdl de

. Asi mismo se llevaron a cabo otros trabaijos.
Otros trabajos

« Informes de validacion, procedimienfos y ensayos de

«  Ensayos de durabilidad mecanica: 1 ensayo ) ) .
conjuntos de po|eos de tendido y reenvio, ranas fensoras

+  Ciclo térmico: 2 ensayos y pinzas de chapa

«  Cargas esfdﬂcosydindmicos:4ensoyos « Andlisis de comportamiento de diferentes marcas de

- Vibracion: 15 ensayos herramientas manuales (brocas, |ijos y discos de corte)

- Expediente técnico d truccién de maquinas:
Los informes emitidos han sido un total de 1.708 xpediente eC.mCO € cons ru.c:c,|on € maquinas
compactadora-vibradora de hormigén autopropulsada
Cursos «  Expediente técnico de construccién de maquinas: Equipo
de purificodor de aire

Se han realizado 3 cursos de inicio y 19 de actualizacién sobre Tocégrofos impartidos a personal de ., o ) o
«  Cooperacion Administrativa para el seguimiento de la

centros técnicos Ry . . A
aplicacién de la Directiva de Mdaquinas en la CEE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE COMPONENTES DE ASCENSORES +  Evaluacién de proyectos de [+D+l para diferentes
entidades

Durante el afio 2020 se han emitido un total de 7 informes, correspondientes a los ensayos definidos
en el anexo F de la norma UNE-EN 81-1/2:2001+A3:2010 y en las normas UNE-EN 8120:2015 y
UNE-EN 81-50:2015 que se corresponden con el alcance de acreditacion ENAC con referencia - Evaluador de proyectos para diversas entidades.

36/LE121 que posee el laboratorio.

+  Colaboracién técnica en auditorias para la entidad ENAC como auditores técnicos

LABORATORIO DE QUIMICA |

El desglose de los ensayos realizados es el siguiente:
Realizacion de ensayos certificados de pinturas Marca N, de acuerdo a la norma UNE 48243:2016

«  Ensayo de fatiga de puertas automdticas o semiautomdticas de piso y cabina: 1 informe para AENOR. En los informes constan los siguientes ensayos:



Determinacién del estado de conservacién en el envase UNE 48083 +  Resistencia al envejecimiento medioambiental (Xenotest) de peliculas de pinturas. Medida

Determinacién del peso especifico UNE-EN SO 2811-1 de color y brillo. UNE 48073 y UNE-EN SO 2813

+  ldentificacién y cuantificacion de mezclas binarias y ternarias de fibras textiles. Reg|omen’ro

«  Determinacié | teri |4l E-EN | 251
eterminacion de la materia no voldtil en masa UNE-EN 150 525 de andlisis textiles UE n°® 1007/2011, UNE-EN SO 1833

Espectro en el infrarrojo del vehiculo fijo extraido UNE 48236
P J ] «  Determinacién de densidad superficioL n°® Tex, n° hilos por cm, espesor, sentido torsion,

Determinacién del poder cubriente (como relacién de contraste) UNE 48243 ligamento y color de tejidos. Realizacién de la ficha textil. UNE 40078 y UNE 40075
+  Repintabilidad después secado UNE 48283 +  Ensayos de solidez del color en textiles: Xenotest, Linitest, perspirémetro. UNE-EN SO
Resistencia de liquidos de lavado UNE 489243 105

« Medida del grodo de po|imerizocién de fibras celulésicas % degradocién del mismo dl
lavado. Método viscosimétrico
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T g
A Jll-'i‘i-ql_é'l Ti ;
ke - .II

w

«  Determinacién de la resistencia al frote en htimedo UNE-EN SO 11998

Determinacién de espesores de pelicula de recubrimiento UNE-EN [SO 2808 )
LABORATORIO DE QUIMICA II

Otros ensayos realizados:
+ Andlisis de aguas y de cloruro sédico para el Laboratorio de Componentes Eléctricos del INSIA

Evaluacién de la degradacién de recubrimientos en pinturas y barnices UNE-EN [SO
4628

Toma de muestras de pinturas, barnices y materias primas para pinturas UNE-EN 1SO 15528 LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS (LABENAC)

Medida de consistencia y viscosidad pintura copa ISO, Brookfield y Stormer UNE 48076,
UNE-EN ISO 2431 y UNE-EN ISO 2884

Preparacion de disolucion test para el LCOE

El Laboratorio de Ensayos Actsticos (LABENAC) presta servicios a empresas y administraciones
p0b|icos en las dreas de ruido ombien’ro|, edificios y elementos constructivos, control de ruido, ensayos
Medida del indice de nivelacién y de descuelgue en peliculas de pinturas UNE 48043 y de laboratorio y formacion técnica en acustica.

UNE-EN SO 16862

Ruid biental
Resistencia al corte por enrejado para evaluar adherencia de pinturas UNE-EN ISO uido ambienta

2409

Estudios de ruido ambiental basado en técnicas de simulacion:
Resistencia al impacto y al plegado de probetas metdlicas pintadas. UNE-EN SO 6272,
UNE-EN ISO 1519 y UNE-EN ISO 6860 +  Definiciéon de mapas de ruido

«  Medida de finura de dispersic’m o grodo de molienda en pigmentos y cargas en pinfuras +  Definicién de mapas estratégicos de ruido

UNE-EN ISO 1524

Evaluacién de ruido ambiental, evaluaciones de impacto acustico

. Ensoyos en cdmara de niebla salina. Comporfomien’ro a la corrosion de pinturas " ., " ., oo
Planificacion % zonificacién acustica
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+  Definicién de planes de accién
Desarrollo de normativa, |egis|ocién y pro’roco|os en ensayo

«  Campafias de monitoreado de ruido ambiental
Ensayos acusticos ‘in situ”:
«  Muestreo espacial y temporal de ruido de acuerdo con el Anexo IV del Real Decreto

1367/2007 de 19 de octubre

Medida de los niveles de ruido ambiental de acuerdo con el anexo IV del Real Decreto
1367/2007 de 19 de octubre

Inspecciones de ruido ambiental y vibraciones 0p|icono|o normativa local, autonémica y
nacional

Determinacién de los niveles de potencia sonora de mdaquinas y fuentes de ruido “in situ”

segun la serie de normas UNE-EN ISO 3740 o UNE-EN ISO 3747

Determinacién de los niveles de potencia actstica de las fuentes de ruido @ partir de la

intensidad del sonido (UNE-EN ISO 9614 partes 1 a 3)
+  Determinacion de la exposicion al ruido en el trabajo ISO 9612:2009

Determinacién, clasificacion y evaluacién de fuentes de ruido utilizando técnicas de
reconocimiento de patrones

Monitorado de ruido de aviones. ISO 20906:2009
Evaluacion de la molestia del ruido ambiental

« Valoracién econdémica del ruido ambiental

Edificios y elementos constructivos

Control de ruido

Muestreo en edificios y elementos constructivos de acuerdo con el Real Decreto 1371/2007 de 19
de octubre por el que se aprueba el documento bdasico “DB-HR Proteccion Frente al Ruido” del

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Medida de aislamiento a ruido aéreo entre locales de acuerdo con UNE-ENISO 16283-1:2015

Medida de aislamiento a ruido aéreo de fachadas (mé’rodo

global del altavoz) segun UNE-ENISO 16283-3.2016

Medida de aislamiento a ruido de impactos de forjodos de

acuerdo a la norma UNE-ENISO 16283-2:2019

Control de ruido de mdguinas
Control de ruido de electrodomésticos

Técnicas de medida: Andlisis moo|0|, intensidad sonoraq,
absorcién, respuesta  en frecuencia, vibraciones y
aislamiento

Técnicas de simulacion (FEM / BEM)

Ensayos en laboratorio
Ensayos de potencia sonora de mdquinas en cdmara anecoica de acuerdo con UNE-ENISO
3744:2011 y UNE-ENISO 3745:2010
Ensayos de potencia sonora de mdaquinas en cdmara reverberante de acuerdo con UNE-ENISO
3741:2010 y UNE-ENISO 3743:2011
LABORATORIO LACAINAC (CALIBRACION Y CONTROL METROLOGICO LEGAL)

El laboratorio LACAINAC, presta servicios de Metrologia Legal de acuerdo al RD 244/2016,
de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia y la
ORDEN ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégico del Estado de
determinados instrumentos de medida, actuando como Organismo de Control (Médulo F) y como
Organismo Autorizado de Verificacion Metrolégica (verificaciones periédicas y verificacion después
de reparacién y modificacién), actuando en todo el territorio nacional.

El laboratorio LACAINAC también realiza actividades de calibracion (metrologia voluntaria) en las
areas de Acustica y de Electricidad CC y Baja Frecuencia.

Metrologia Legal

+  Sonémetros
Medidores personales de exposicién sonora (dosimetros de ruido)

Calibradores acusticos
Area de Calibracién de Electricidad CC y Baja Frecuencia

Tarjetas de adquisicién de datos (DAQ Multifuncién, E/S analégicas, contadores)
+  Analizadores de sefiales dindmicas (DSA)

Generadores de sefial de forma de onda arbitraria, multimetros y contadores basados en PC
Area de Acustica

Audiémetros
Sonémetros
+  Dosimetros de ruido (medidores persono|es de exposicion sonora)
Calibradores acusticos
Analizadores de ruido (fiHros de banda de octava y de una fraccién de octava)

«  Micréfonos
LABORATORIO DE METROLOGIA Y METROTECNIA

Durante el afio 2020 se han emitido mas de 80 certificados de calibracién correspondientes a
instrumentos y patrones de meTro|ogio dimensional.
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* ACREDITACIONES >

A continuacion, se relacionan las acreditaciones para la realizacién de ensayos o calibraciones de que

disponen los distintos laboratorios.
INSIA

El INSIA es Servicio Técnico Autorizado por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo para
el desarrollo de ensayos de homo|ogociones en o|gunos reg|omen‘ros y directivas internacionales
(|ndus’rrio de automocioén. Directivas y reg|omen’ros de vehiculos a motor).

Reg|omen’ro 66 (resistencia estructural a vuelco de autobuses y autocares)

Directiva 94/20/CE (dispositivos mecdnicos de acoplamiento)
. Reg|0men’ro 58 (disposi‘rivos antiempotramiento traseros)

Reg|omen’ro 93 (proteccién contra el empotramiento delantero)

Reglamento 111 (estabilidad lateral en vehiculos cisterna)
+  Directiva 2001/85/CE (estabilidad lateral en autobuses y autocares)

Reglamentos 30 y 108 (neumdticos de turismos nuevos y recauchutados)

Reglamentos 54 y 109 (neumdticos industriales nuevos y recauchutados)
Acreditaciones de ENAC para los tipos de ensayos y calibraciones siguientes:

Ensayos de neumdticos (acreditacion n® 64/LE178)
«  Calibraciones en el drea de aceleracion, velocidad y desplazamiento (acreditacion n® 113/L.C10.080)

Inspeccion en el drea de servicios técnicos de reformas en vehiculos (acreditacion n® 302/E1489)
LABORATORIO DE AUTOMATICA

El Departamento de Automdtica, Ingenieria Eléctrica y Electronica e Informatica Industrial estd
oficialmente reconocido para la realizacién de ensayos previos a la homo|ogocién de mdaquinas

recreativas y de azar, realizdndose ensayos acordes con todas las reglamentaciones nacionales.

Dispone de acreditacion de ENAC para la realizacién de ensayos de sistemas de juego con premio
P P Y Jueg P
y loterias categoria O y 1, con alcance de mdquinas recreativas con premio con control sobre la

aleatoriedad, sistemas de juego en linea y apuestas presenciales y en linea (acreditacion n® 441/LE987).

LABORATORIO LACAINAC (CALIBRACION Y CONTROL METROLOGICO LEGAL)
METROLOGIA VOLUNTARIA
Area Acustica (Acreditacion ENAC n° 118/LC10.085)

Audiémetros
Sonémetros
+  Calibradores Acusticos
Medidores personales de exposicién sonora (Dosimetros de ruido)

Filtros de banda de octava y de una fraccién de octava (Analizadores de ruido)
Area Electricidad CC y Baja Frecuencia (Acreditacion ENAC n° 118/LC10.085)
Tarjetas de adquisicion de datos
METROLOGIA LEGAL
Organismo de Control y de Verificacién Metrolégica)

Control Me’rro|égico Lego| de instrumentos destinados a la mediciéon de sonido audible y de los

calibradores acusticos conforme al RD 244/2016 y ORDEN [CT/155/2020.

Sondmetros
Dosimetros de ruido (Medidores personales de exposiciéon sonora)

Calibradores acusticos

Fase de comercializacién y puesta en servicio y fase de instrumentos en servicio (Acreditacion

ENAC n° 423/E1623)

Verificacion de producto (Médulo F)
Verificacion periédica

+  Verificacion después de reparacion y/o modificacion

LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS, LABENAC
Acreditacion ENAC n°® 64/LE821
Para ensayos de edificios y elementos constructivos en los siguientes alcances:

+  Muestreo en edificios y elementos constructivos de acuerdo con el RD 1371/2007 del 19 de octubre
por el que se aprueba el documento bdsico DB-HR de proteccién frente al ruido

Medida de aislamiento aclstico a ruido aéreo entre locales de acuerdo con la UNE-EN
ISO 140-4:1999 y UNE-EN ISO 16283-1:2015

Medida de aislamiento actstico a ruido aéreo de fachadas (método global del altavoz) UNE-EN
SO 140-5:1999 y UNE-EN SO 16283-3:2016
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«  Medida de aislamiento acustico de suelos a ruido de impacto (método mdquina de impactos)

de acuerdo a UNE-EN ISO 140-7:1999 v UNE-EN SO 16283-2:2019
Ruido ambiental en los siguientes alcances

«  Muestreo espacial y temporal de acuerdo al Anexo IV del RD 1367/2007 de 19 de octubre

«  Medida de los niveles de ruido ambiental de actividades e infraestructuras de acuerdo al Anexo

IV del RD 1367/2007 de 19 de octubre

LABENAC estd incluido en el Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la
Edificacion del CTE, con numero de registro MAD-L-073.

LABENAC es un laboratorio reconocido como Entidad de Evaluacién Acustica por la Junta de
Castilla y Leén para ensayos de ruido ambiental y actstica arquitecténica.

LABENAC es un laboratorio homologado por la Xunta de Galicia para efectuar mediciones en

contaminacién acustica y vibraciones.

LABENAC es una Entidad Colaboradora en Materia de Calidad Ambiental (ECMCA) de la
Generalitat Valenciana, con cédigo de registro 146/ECMCA.

LABORATORIO DE METROLOGIA Y METROTECNIA

Acreditacién ENAC para calibraciones en las magnitudes siguientes (acreditacién n® 3/LC10.002):

- Longitud
- Angulo

- Rectitud
- Planitud

«  Paralelismo
+  Perpendicularidad
«  Redondez

«  Microgeometria

9. ASYNTOS GENERALES Y DIRECCION

ADMINISTRACION - GERENCIA )

Asuntos Generales Y, dentro de e||os, la Administracién Gerencia, son el centro neurd|gico de nuestra
actividad, que en su quehacer diario tiene mucha ’recno|og|'c1, pero en su formulacién empresarial se
tiene que expresar en dinero. No somos del todo conscientes en nuestra sociedad civilizada, de la
suerte que hemos tenido, de vivir ya en un mundo con enorme fluidez en las transacciones bancarias,
contando incluso con modalidades digi+o|es y telefonicas. Estas copacidodes han sido y estdn siendo
de gran utilidad durante la pondemio; pues aunque ya lo fueran antes, ahora han resultado criticas.
A la fuerza y en dos dias, tuvimos que oprender a exp|o’ror todas las copacidodes de nuestro sistema
de administracién, que ya nos eran conocidas, pero no habia el grodo de dependencia esencial que
durante la pondemio se evidencié.

La mejor calificacién que se puede mostrar acerca del trabajo de nuestra Administracion es la
ausencia de errores, en pagos de todo fipo, fanto so|orio|es, como de seguridod socio|, como fisco|es,
como de acreedores privados. A lo largo del 2020 tuvo que hacerse un equilibrio de liquidez para
no mover los depésitos a largo, y la previsién de pagos que se mantenia siempre, con dos meses
vista como poco, fue la mejor herramienta que pudimos sofiar, para no tener sustos de "quedornos
a dos velas’. Recordado como tiempo que esencialmente ya pasé, el ejercicio 2020 fue para la
Administracién Gerencia una especie de revdlida que se presentd de improviso, pero que supimos

superar.

* ASESORIA Y FORMACION >

La unidad de AF, que depende directamente
del director adjunto, es la encorgodo del
mantenimiento  del  Sistema de  Gestion
Corporativo, actualmente en expansion, dando
soporte a toda la F212.

En el dmbito de gestién de la calidad, la F212
dispone de un sistema de gestion corporativo
que abarca a todas sus unidades propias.
En cada una de éstas se desarrollan las
especificidodes correspondien‘res: ensayos,
inspeccion y certificacion.

Ademads, se mantiene un Sistema de Gestién de la Calidad ISO 9000 de actividades generales y CPI,
de acuerdo con la norma ISO 9001, y que estd certificado por AENOR con el n® ER- 0717/2000.
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Las numerosas certificaciones y acreditaciones del LCOE, son el reconocimiento formal del nivel
de calidad de nuestros servicios, siempre orientados hacia la plena satisfaccion de los clientes y la

excelencia en nuestras actividades.

Por otra parte, esta unidad ha realizado también ’rrobojos de disefio, imp|cm’r0cién y seguimiento del

sistema de calidad de distintos laboratorios y entidades de inspeccién y organismos de certificacion.

Estos trabajos han comprendido las fases de disefio, elaboracion y desarrollo del soporte del sistema

de calidad, su implantacion, asi como su evaluacion y seguimiento.

Como en afios anteriores, persono| de la Fundacién ha realizado distintas auditorias a laboratorios

de ensayo, calibracién y metrologia legal para ENAC y también para el O.N. 0318 segin la norma
UNE-EN ISO 13485.

Dentro del Contrato con la Agencia Espafiola del Medicamento y el Producto Sanitario (AEMPS),
durante este afio se han continuado los servicios de apoyo técnico en la validacién de solicitudes
de certificacién CE de produc’ros sanitarios, apoyo técnico en la comprobocién de sistemas de la
calidad de fabricantes de productos sanitarios y subcontratistas y apoyo técnico en la revision de
expedien’res de comunicaciones y de control de mercado de produc’ros sanitarios.

En el dmbito del RD 110/2015 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos, se
ha renovado el convenio de colaboracién con los Sistemas Colectivos de Responsabilidad Ampliada
del Productor (SCRAPs) pertenecientes al grupo de trabajo OFIRAEE en campos de actividades

de interés comun relacionados con la aplicacién del Real Decreto sefialado.

En lo relativo a formacién, se han realizado las actividades de disefio e imparticién de las jornadas
y cursos del drea de formacién disponen de certificacion ISO 9001. Las dreas de especialidad son
la seguridad industrial y Calidad cen laboratorios y entidades de inspeccion.

A lo largo de 2020 se han impartido 10 cursos, con un total de 112 alumnos y 2775 horas-alumno.
Han sido varias jornodos en el drea de Seguridod Industrial (porcio|men’re subvencionadas por
el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MINCOTUR) y un curso a medida. En el drea
de calidad se han realizado nueve cursos, todos ellos en la modalidad online. La tipologia de los

distintos cursos se relaciona seguidamente.

+ Jornada sobre infraestructura para la recarga del vehiculo eléctrico y requisitos de la instalacién

segun la ITC-BT 52

+  Jornada sobre las guias de aplicacion del Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension

RD 337/2014

« Curso sobre la aplicacién practica del Reglamento de Lineas de Alta Tensién
« Curso sobre ISO 17025:2005. Implantacién y gestion de la calidad en laboratorios

« Curso sobre ISO 17020:2012. Implantacion y gestién de la calidad en entidades de inspeccién

Dentro del equipo humano adscrito a ambitos genero|es de la F2I2, se recogen las semblanzas de
dos personas muy significo’rivos.

ALVIDA MORENO PEREZ

Seincorporé en 1993 como administrativo de apoyo a una incipiente
drea de Asesoria y Formacion, que en aquella época empezaba
a tener el crecimiento e><|o|osivo de los afios siguientes. Desde un
primer momento, donde muchas de las tareas no sabiamos como
atenderlas (’r0|es como jus’rificocién de subvenciones, etc.), su
entusiasmo y ganas facilitaron de manera decidida afrontarlas

con éxito.

Acompafia la evolucién de la F212 como elemento imprescindib|e,
siempre al lado de Manuel Valcéarcel, como soporte imprescindib|e
y muy leal a las distintas actividades que se han ido desempeﬁondo,
con aportacién continua no sélo de trabajo, sino también de ideas,

iniciativas muy significativas,, asistiendo a la gestiéon de CPI, AF,
etc.

Es de sefialar su facilidad para odop’rorse a distintas tareas y funciones, afiadidas a las suyas
habituales, de las que cabe resaltar las mdas recientes de apoyo y control del dmbito de vehiculos
(LCOE), donde ha demostrado una vez mds su facilidad de asumir retos y su magnifico desempefio.
Su persono|io|oo|, entrega y pasién por hacer su ’rrobojo de manera excelente, junto con su frayectoria
enla F212 a lo |orgo de estos veintitantos afios, ha sido y sigue siendo inspiracion para todos, y la
hace acreedora de esta muy merecida resefia.
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CHRISTIAN CHAYA ROMERO Por otra parte, la F2I2 estd en las redes sociales LinkedIn, Twitter e Instagram.

Ingeniero Industrial especio|izoo|o en desarrollo de software, se incorpord
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Actualmente, es el responsob|e de la Unidad de Informdtica de la F212,
que comprende tanto el soporfte como los desarrollos de software internos.
Cabe destacar los relativos al ambito de gestion y también los especificos
técnicos de vehiculos (LCOE), que han permitido alcanzar un nivel de

actividad notorio y creciente, al fiempo que robustecerlo y alcanzar un
nivel de calidad acorde con las designociones oficiales % acreditaciones

ENAC. Se trata de herramientas informdticas de software amigable,
robusto y égi|, absolutamente imprescindib|es para el desarrollo de la
actividad, gue nos han permi’rido operar telemdaticamente sin merma de prestaciones.

En su perfi| cabe destacar su cardcter Faci|ifoo|or, no soélo en el trato, sino también su actitud de
ponerse siempre del lado del usuario de software, de manera gue sus apps son siempre faciles de
usar y muy a la medida del usuario, combinando mogisfro|men’re robustez con flexibilidad, como
hemos podido comprobor en estos |orgos meses de Te|e‘rrobojo debidos a la pondemia, en los que
sin sus op|icociones no habriamos poo|io|o trabajar.

Todo lo anterior le hace ser merecedor de este reconocimiento, fanto por sus cualidades personales,
como por su imprescindible aportacién a la F212.
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* CENTRO DE INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS FERROVIARIAS (CITEF) )

Durante el afio 2020 se han realizado las actividades en el drea de simulacién que se relacionan a
continuacion, en el dmbito tanto de trenes de cercanias, tranvias, Metro, etc.:
+  Mantenimiento de los simuladores de conduccién y averias de lineas

+  Simulador de conduccién y averias de los nuevos trenes

+  Entorno de pruebas basado en simulacién del sistema CBTC

+  Estudio por simulacién de la operacién de las lineas de Metro

+  Estudio por simulacién de la operacién del sistema de cercanias

+  Sistema de simulacién para pruebas del ATS del nuevo depésito de KCD
+  Desarrollo de un pupitre de conduccién para simulador ERTMS

+  Simulador de formacion para trenes

+  Estudio por simulacién de la interaccién pantégrafo catenaria

+  Desarrollo de un sistema de detecciéon y proteccion frente a sefiales cerradas y limites de velocidad
en la circulacion

+  Estudio de nuevas formas de operar, basado en simulacion

«  Curso de sefializacién y ERTMS para el proyecto de Ferrocarri

+  Mantenimiento de simuladores de formacién

+  Desarrollo del nuevo simulador para formacién en el sistema ERTMS
+  Estudio por simulacién de la operacién con ERTMS

+  Estudio de calidad de la rodadura y desgos’re ondulatorio de carril

. studio de operacidn, consumo de energia, dimensionamiento del sistema de energia de tracciéon
Estudio de op d gia, d to del sist d gia de t
y media tension y estudio de selectividad

* CENTRO DE MODELADO EN INGENIERIA MECANICA (CEMIM) )

Durante el afio 2020, se han desarrollado los siguientes trabajos:

ANALISIS ESTRUCTURALES, ESTUDIOS DINAMICOS Y AERODINAMICOS, PROYECTOS
ACUSTICOS Y DE VIBRACIONES

+  Estudio de evaluacién factor tunel para diversas configurociones de tren y tunel

+  Estudio de comprobacién v justificacion seccién aerodindmica de varios taneles

+  Estudio del factor tunel en linea alta velocidad

+  Estudio de acustica y vibraciones para el proyecto de soterramiento de la linea de ancho métrico
«  Control observacional de las construcciones, monitoreo estructural

+  Curso de formacién en Ingenieria Sismica

- Estudio de acustica en el proyecto de construccién protecciones actsticas en fase |y 1. Area norte

«  Cdleculos acusticos del proyecto de protecciones acusticas del nuevo acceso ferroviario alta
velocidad

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INSTALACIONES DE SEGURIDAD EN TUNELES

+  Ensayos de verificacién sistema de ventilacién en tuneles

+  Ensayos calibraciéon de anemoémetros

+  Estudio desarrollo de o|gori+mos de control de ventilacién en tunel

+  Estudio de modificacién de exutorios de impulsion

+ Verificacion de medidas de NO en los tuneles

+  Estudio recdlculos para el manual de explotacion tunel

+  Estudio nota técnica modos degradados de ventilacion en tuneles

«  Curso de formacién del personal de explotacion sobre el sistema de ventilacion tuneles

+  Estudio de un pOzO de ventilacion del Metro
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{ STAFF DE DIRECCION >

La Direccién de la F2I12 dispone de un staff directo, que tiene funciones transversales aunque en

algunos casos se centran, en algunos periodos, en actividades sectoriales o especializadas, por
alguna necesidad prevista o sobrevenida. Varios de estos miembros del staff de direccion han sido

presen’rodos ya en la parte introductoria, como fueron:
+  La Unidad de Prevencién de Riesgos Laborales
«  El coordinador general (ante la UPM) del campus de TecnoGetafe.

Otras dos lineas del staff se presentaron al hablar de EsTer, pues en el 2020 se concentraron mucho

en las especialidades térmicas, y son:
+  Jefatura de Nuevas Instalaciones
« Oficina Técnica

Ademads la direccién cuenta con la unidad de Programas y Proyectos, responscnbihdad dela Ingeniero
Paloma Esteve, y que debe ocuparse de lineas de nueva creacién, sobre todo si se prevé complejidad
de puesta en marcha. En el 2020, su principal atencién se centré en la puesta en marcha vy tutela
(desde la direccién) de la unidad HomMin, dedicada a ejecutar el concurso que se gané en el

Ministerio de Industria a primeros de afio.

Esperamos que la HomMin se convierta, con el paso del tiempo, en la asistencia técnica clave de la
Autoridad Nacional de Homologacion de Vehiculos, pieza clave en la ordenacion técnico-legal de
una importante actividad técnico-econémica, que ademds hace servicio directo a decenas de miles
de conciudadanos. La HomMin actta bajo la responsabilidad de su Ingeniero jefe, Eduardo Mufioz
Agudo. A lo largo del 2020 (realmente desde junio) la HomMin demostré plena capacitacién para
la puesta en marcha y la atencién al mercado, con eficiencia y plena ausencia de conflictividad
técnica vy laboral. Es, sin duda, un garantia de futuro qgue no debe considerarse fruto de la buena
suerte, sino del esfuerzo. En esta unidod, la F2I2 tiene deposifodo una gran comcionzo, ala gue auna

notoria juvenTud.

APOYO A ADMINISTRACIONES NACIONALES Y ASOCIACIONES
SECTORIALES EN LA APLICACION DE LA LEGISLACION

Nuestro dmbito de actuaciéon no se circunscribe a la empresa y el produc’ro industrial. Asi, las
administraciones reguladoras y responsables del control de los productos cuentan también con
la F212 como asesor técnico en el dmbito de muchas |egis|ociones, fundamentalmente nacionales
y europeas, ademds de ofrecer nuestra infraestructura de ensayos para realizar los controles de

mercado establecidos en las diferentes |egis|ociones que corresponden a su competencia.

En este contexto, durante 2020 se realizé un estudio del grado de cumplimiento de la legislacién

relativa a los productos industriales comercializados (internamente identificado como CPI), que tuvo
ayuda financiera en forma de subvencién del Ministerio de Industria Comercioy Turismo (MINCOTUR).
Este estudio tiene por objeto analizar el grado de cumplimiento de las Directivas y Reglamentos en
vigor por parte de los produc‘ros industriales puestos en el mercado. Al tfiempo, sirven para luchar
contra la competencia desleal que efecttan los productos incumplidores (con niveles inferiores a los

exigidos) frente a los que cumplen.

En 2020 se han efectuado 1.539 inspecciones, cuyo resultado dio lugar a 206 informes de ensayo
sobre otros tantos producfos y se analizaron documentalmente 204 expedien’res técnicos.

Por otra parte, para la Comunidad Auténoma de Madrid, se han realizado ensayos sobre requisitos
de seguridod en produc’ros eléctricos de gran consumo como pequefios aparatos electrodomésticos
(o|e cocinag, coccion, |impiezo, cuidado de la ropaq, cuidado persono|, c|imo’rizocién, venﬂ|ocién, eJrc:).

En el dmbito de los Patrones Nacionales de Alta Tensién, el Centro Espafiol de Metrologia (CEM)
y el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia (LCOE) de la Fundacién para el Fomento de
la Innovacién Industrial (F212) han firmado un convenio para regu|or actuaciones en materia de
desarrollo y mantenimiento de patrones nacionales de medida derivado de la designacién del LCOE

como laboratorio asociado al CEM.

Mtime. 31 Wigrcobes 5§ de febrero de 2020
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En virtud del mismo, se establece un marco de actuacion para la colaboracién entre el CEM y el
LCOE de la F2I2 en actividades de desarrollo y mantenimiento de patrones nacionales de medida
de la unidad de alta tension eléctrica (superior a 1000 V); proyectos de I+D+i, coordinacién de la
representacion de Espafia en los organismos internacionales de MeJrro|ogic1,~ formacion, divu|gocién
y asesoramiento cientifico y Tecno|c’>gico en el campo de la Mefro|ogio. Asimismo, se determinan las
responsobihdodes y acfuaciones del LCOE de la F2I2 como deposi‘rorio de los patrones nacionales de
la unidad derivada del intervalo de alta tension eléctrica y miembro de la Comision de Laboratorios

Asociados del CEM.

* UN INFORME ANALITICO INDEPENDIENTE SOBRE LA F212: LA CATEDRA UNESCO)

El Patronato de la Fundacion para el Fomento de la Innovacién Industrial (F212) aprobé la elaboracion
de un informe de rendiciéon de cuentas, encargando su redaccion a la Catedra UNESCO de Gestion
y Politica Universitaria de la Universidad Politécnica de Madrid, con el objeto de proporcionar una
vision del tema desde una perspectiva exterior e independiente. Este informe no interfiere ni sustituye
a la auditoria oficial de cuentas que cada afio se elabora de manera exhaustiva en todas las

operaciones econémicas realizadas.
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Esta Catedra UNESCO es una unidad que agrupa a un equipo multidisciplinar de universitarios
dedicados al estudio % desarrollo de la gestion y la po||”rico universitaria. A lo |orgo de mds de veinte
afios de experiencia, la Catedra UNESCO ha colaborado y asesorado a diversas universidades,
administraciones p0b|icos y otras entidades relacionadas con el ecosistema del conocimiento.

Este informe ha contribuido a fortalecer la fransparencia vy la rendicién de cuentas de la F212,
aportando otra perspectiva en la funcién de informar y comunicar las actividades y resultados de la
Fundacién a sus diferentes stakeholders. Al mismo tiempo, este documento constitfuye una herramienta

interna para el sequimiento de indicadores clave sobre el desempefio de la F2[2.

El planteamiento para la elaboracion del informe de rendicion de cuentas se defini¢ atendiendo
a la naturaleza de la Fundacién, a los recursos disponib|es de sus unidades propias y laboratorios

concertados y a los diferentes clientes y usuarios de sus servicios:

Las personas

0 Los clientes
E #  ETSlIndustriales y UPM
E * Universidades
* Centros del+D+i
. e « MINCOTUR
« Industria

* Laboratorios
s  Otros clientes

Los recursos

N
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Finalmente, la comparaciéon con otras entidades facilité un ejercicio que dimensionase la actividad
de la Fundacién y su relevancia en los sectores donde desarrolla sus servicios. Dada la naturaleza
diversa de la actividad de la misma, la eleccién de entidades referentes para la comparacion resulté
una farea comp|ejo que fue validada por la Fundacion. En este primer informe, se seleccionaron dos
entidades, de las que se omite su nombre exacto, para no vulnerar ningun principio legal, ni caer en
agravios comparativos. Una es una fundacién con fuerte participacion publica v la segundo es un
centro bdsicamente dedicado a la investigacién en un sector industrial muy fuerte en Espafia.

Tras el p|on‘reomien‘ro se suscitaron diferentes preguntas fundamentales: &sobre qué femas debe
prioritariamente centrarse el informe de rendicién de cuentas?, cqué tipo de informacién ha de incluir?,
cque indicadores?, cque referentes conviene utilizar para comparar los datos propios, y conocer su

grodo de bOﬂdOCI?

Como fuente principal de datos, se utilizaron los registros administrativos e informes financieros de la
F212, que proporcionaron una visién completa e histérica de la misma. Esta informacién se traté para
crear indicadores de tipo cuantitativo y cualitativo sobre las diferentes perspectivas descritas en el
em(oque de la rendicion de cuentas. Estos indicadores debian ser relevantes, validables y perdurob|es

para que se pudieran seguir en sucesivas ediciones del informe.

A continuacion, se desarrollaron las categorias de los indicadores. La validacion por parte de la
direccion de la Fundacion aporté viabilidad y fiabilidad a los mismos. Los indicadores disefiados son
de diversa ’ripo|og|'o y estdn ogrupodos en siete ejes que observan los resultados de la F2I2 desde
diferentes perspectivas:

Académicos

Desempeiio

.
PR

Los indicadores utilizados en cada categoria para este primer informe son:

De actividad
Absoluto:

Evolucién:

Total de acciones por tipo de actividad en el periodo n
Variacion del total de acciones por tipo de actividad entre el periodo
nyn-l

De desempeiio
Absoluto:

Evolucién:

Numero total de clientes en el periodo n
Porcentaje de clientes nuevos en el periodo n

Econémicos
Ingresos totales:

Ingresos por
actividad:
Ingresos Medios:
Evolucién:

Evolucién:

Evolucién:

Ingresos por toda la actividad mercantil por unidad/laboratorio en el
periodo n

Ingresos por actividad mercantil por unidad/laboratorio por tipo de
actividad en el periodo n

Ingresos medios por actividad mercantil de cada unidad/laboratorio
por persona contratada

Variacién de los ingresos por toda la actividad mercantil por unidad/
laboratorio entre el periodo n y n-I

Variacion de los ingresos por actividad mercantil por unidad/laboratorio
por fipo de actividad entre el periodo nyn-l

Variacion de los ingresos medios por actividad mercantil por
unidad/laboratorio por persona contratada entre el periodo n y n-1

De recursos
Personal:

Evolucién:

Personal, por tipo, que presta servicio en las unidades propias y en
los laboratorios (en el marco de la relacién con la F212)

Variacion del Personal, por tipo, que presta servicio en las unidades/
laboratorio entre el periodo n y n-I

Satisfacciéon
Por actividad:

Grado de satisfaccion de los clientes por unidad/laboratorio

Académicos
Articulos:

Patentes:
Tesis:
Doctores:

Articulos cientificos/técnicos publicados por unidad/laboratorio en el
periodo n

Patentes regisfrodos por unidad/laboratorio en el periodo n

Tesis dirigidas por unidad/laboratorio en el periodo n

Tesis leidas por unidad /laboratorio en el periodo n

Institucionales
Servicios oficiales:

Reconocimiento
institucional:
Reconocimiento
personal-

Denominacién de los servicios vigentes de homo|ogocién, medicién,
acreditacion, certificacion en el periodo n

Premios y reconocimiento recibidos por unidad/laboratorio en el
periodo n

Premios y reconocimientos recibidos por el personal de la unidad/
laboratorio en el periodo n
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Tras los indicadores de cada unidad y laboratorio, se incluyé la comparacion con los centros de
referencia y un apartado llamado Panorama, que recoge hechos destacables que no se ven reflejados

en los indicadores cuantitativos.

La elaboracion periddica de este informe, revisado y actualizado, ofrecerd adicionalmente una
perspectiva ’remporo| de las actividades, los recursos y los resultados de las unidades y laboratorios
que integran la Fundacién para el Fomento de la Innovacién Industrial.

* CATEDRA DE POLITICA INDUSTRIAL )

A finales de 2019 se acordé la constitucion de la Catedra de Politica Industrial en el seno de la UPM,
siguiendo su reg|omen‘rocién de catedras universidod-empreso, siendo el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo el ente de relevancia politica, y la F2I12 el ente patrocinador. Con ello se hacia
viable una aspiracion de por‘rido de la Fundacién, de coodyuvar al mejor desarrollo de la industria
en Espafia, opor’rondo canales de expresion vy foros de discusién sobre temas relacionados y dando
opcién a los profesores universitarios, especio|men’re de la UPM, a aportar propuestas en este sentido.

La constitucion de la Catedra pasé por todos los tréamites oficiales previstos en la ley de Convenios
del Estado, naturalmente exigente en estos menesteres, y se firmé el 13 de diciembre de 2019,
oporeciendo en el BOE el dia 30 de dicho mes, y entrando en vigor precisamente con el ejercicio
2020. La cabecera de la OM correspondien’re y las fo’rogrofios de la firma oyudon precisamente a

mantener en la memoria tan interesante evento.

Como actividad publica propiamente dicha, la Cétedra se estrenéd el 10 de diciembre de 2020, en
un acto telemdtico, coorganizado con la Asociacién y el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
de Madrid, y con una imporftante asistencia online, de casi 200 personas. No obstante, la Comisién
de la Cétedra, presidida por José Manuel Prieto Barrio, Subdirector General del Ministerio, se habia

constituido el 4 de marzo, estando compuesta por su presiden‘re, ya mencionado, y Nuria Romdn

Bernet (MINCOTUR), Antonio Hidalgo Nuchera (UPM), José M® Martinez-Val Pefialosa (UPM,
director de la Catedra), Paloma Esteve Garcia (F212) y Manuel Valcércel Fontao (F212, secretario

académico).

Acto de la firma. De izquierda a derecha, José M"‘ Martinez-Val (Director de la F2I2), Galo Gutiérrez (Director General de Industria),
Guillermo Cisneros (Rector de la UPM), Oscar Garcia (presidente de la F2I2), v Javier Jiménez (Vicerrector de la UPM)

Para el afio 2020 se plantearon las actividades siguientes, que mayoritariamente se suspendieron a

raiz del COVID-19:

+ Actividades de formacién, orientadas al andlisis y conocimiento de las tendencias de futuro de la

politica industrial y las funciones y cometidos de los Ingenieros Industriales al servicio del Estado.
« Actividades de difusién y transferencia de conocimiento.
Realizacion de jornadas de divulgacion técnica y tecnolégica.

Creaciéon de un foro sobre la Ley de Industria, que podria arrancar con dos seminarios previos,
como entornos de debate sobre el contenido de la Ley vy su alcance. Se concreta en las actuaciones

siguientes:

Seminario ‘la industria en la era del COVID-19", que sirva de foro donde se muestren los retos y
dificultades de la industria espoﬁo|0 ante la pondemio actual, cuyos ponentes serian un conjunto de
profesores de la UPM junto con funcionarios del MINCOTUR vy otros expertos.

Se realizaron los siguientes informes: “La nueva Ley de Industria’, por el profesor Antonio Hidalgo;
"Propuestas industriales para la transiciéon ecolégica-energética” por el profesor Eugenio Martinez

Falero; y "La seguridad en la industria quimica’, por el profesor Jos¢é M Martinez-Val.
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La Asociacion y el Colegio de Ingenieros Industriales de Madrid y la
Fundacion para el Fomento de la Innovacion Industrial se complacen en
invitarles a la jornada virtual con

D. Galo Gutiérrez Monzonis, Director General de Industria y de la PYME del
Ministerio de Industria, Comercio v Turismo

¥ I, José Maria Martinez-Val Pedialosa, Patrono ¥ Director de la
Fundacion para ¢l Fomento de la Innovacion Industrial

Dia: 10 de diciembre - Hora: 17:00 a 18:30 - Lugar: Online

En la jornada s¢ expondran las lincas macsiras del
PLAN DE RECUPERACION INDUSTRIAL
v el alcance v los objetivos de la nueva

('ATEDRA DE POLITICA INDUSTRIAL
de la Universidad Politécnica de Madrid

Como acto publico hay que mencionar la jornada online celebrada el 10 de diciembre de 2020, en
la que se hizo presentacion pL'Jb|ico de la Catedrq, por parte del Director General de Industria y del
director de la Cdatedra, segun el programa de la ilustracion adjunta. La jornada tuvo un seguimiento
notorio, y sirvié para valorar muy positivamente el interés del sector industrial por la nueva Ley de

Industria.
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¥ de la Pegueia i Mediana Emprese, por la que 5@ pubicae & Comenio con
la Fundackin para el Fomenic de le Innovacion Indusirial v le Universided
Poitdeniza de Madnd para g creaciin de fa céledra «FPoliica indusirials &n
la Escumia Téomica Supearor de Ingeneros ndustriales

D acuerds con ko previsto en el articulo 48 .8 de la Ley 4072015, de 1 de oclubre. de
Regimen Juridsco del Seclor Publico. procade la publicacion en o «Boletin Oficial del
Estados ded comyenio entre la Administrecion General del Estado, a trawvés del Ministerig
de Industria. Comercio y Turismo, la Fundacion para al Fomento de la Innovacidn
Industrial y la Linbsersidad Politécnica de Madrid para la creacidn da la caladra «Politica
Industrials &n la E. TS, de Ingenleras Indusiriales

Madrid. 18 de dicsembre de 2019.=El Direclor general de Industng y de o Pequelia v
Medianas Empresa, Gals Gulidrrez MNonzonis,
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10. EL PATRONATO

Firma del acuerdo de colaboracién de la Fundacién con la Asociacién de Ex Diputados y Senadores de las Cortes

Generales de Espafia. De izquierda a derecha, Pedro Bofill de la junta directiva de la Asociacién y director de su
revista, Fernando Sanz, secretario general de la misma, Oscar Garcia, presidente de la F212 y José M Martinez-Val,
director de la F212 (foto retrospectiva, anterior a la pandemia, y simbolo de la preocupacién institucional de la F212).
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OSCAR GARCIA SUAREZ, presidente

La vocacién por una Fundacion tecnolégica y de servicios
industriales broté en la Escuela por su cercania al Ministerio de
Industria, por una parte, y por las inquietudes técnicas que habian
animado su vida desde su creacion, como Real Instituto Industrial.
Esas inquietudes se manifestaron desde las primeras promociones
a mitad del siglo XIX, cuando nuestro ilustre profesor y primer
gran Ingeniero de ferrocarriles, Cipriano Montesino, escribié
nuestro primer gran libro de texto, su “Elementos de Mdaquinas’
del que hay un ejemplar en la biblioteca de la Escuela, entre
las joyas bibliograficas, y otro en la Biblioteca Nacional. Dos
decenios después, un ex alumno suyo y no menor Ingeniero,
Francisco de Rojas, se convertia en el podre de la electricidad
espafiola con sus cuatro ediciones de su libro “Electrodindmica
industrial” Treinta afios después, un notforio y en’rregodo director de la Escuela, José Morillo y Farfan,
continuaria la saga bibliografica en materia eléctrica, y asi llegariamos a los afios 70 del pasado
siglo, cuando el profesor Valentin Parra realizé otro esfuerzo sobresaliente con sus textos. Enlazamos
ya con el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia, del cual Valentin Parra fue director, justo
en el momento en el que se veia venir que el existente Patronato de Laboratorios Industriales de la
Escuela (donde se acogia el LCOE) tenia que evolucionar hacia otro modelo de entidad, de gestién
y de contenidos. Asi se alumbré la F2I2, cuya historia no estd completa, sino recién empezada, si lo
medimos por todo lo que le queda por recorrer. Y en ese recorrido, la Fundacién seguird siendo un
agente de estimulacion ’recno|égico, que ya ha cump|ido sobradamente 25 afios, % ha salvado con
éxito un ejercicio, el 2020, de enorme dificultad.

Estamos satisfechos con lo realizado, pero somos conscientes de que nuestro desafio de futuro tendra
que tener una respuesta ftan produc’rivo y acertada como la que ha habido en nuestro posodo.
El inconformismo técnico es un deber, en algo que lleva tan explicitamente la palabra innovacion.
Los maestros citados son un ejemp|o a seguir. Podriamos (y deberiamos) nombrar a otros varios
profesores con muy eficiente relacion con el mencionado tédndem Patronato-LCOE, donde fueron
piezas muy importantes varios Catedraticos de la Escuela, como Eugenio A. Puente, Pedro Martinez,
Fernando Aldana, Luis Ortiz Berrocal, Antonio Pastor, Emilio Minguez, Emilio Bautista y Ange|
Alonso, fallecido este dltimo, desgrociodomen#e, durante la pondemio. Vaya para él, y para tantos
compafieros que entregaron su trabajo en estos estrados, nuestro recuerdo mas entrafiable y perenne.

Tras un afio de gravedad luctuosa, en el que la Fundacién tuvo que reinventarse sus maneras de
trabajar, nos encontramos reafirmados en el servicio que podemos dar a la sociedad y en nuestra
vocaciéon por llegar a una meta técnica que siempre estd mas alld. Y siempre orgullosos de nuestro
origen y nuestra relacién con la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad

Politécnica de Madrid.

ALBERTO ABANADES VELASCO, vicepresidente

En estos momentos se ha puesto de manifiesto que la innovacion
’recno|égico, la copocidod industrial y la copocidod de odop’rocién

son fundamentales para afrontar los desafios de nuestra sociedad.
Esos desafios son muchos a corto, medio y largo plazo. Entre los

retos a corto estq, evidenfemen‘re, la crisis sanitaria que estamos
L

- aun sufriendo y que ha puesto a prueba esa respuesta como pais

apoyado en su sistema productivo. Todos tenemos en la reting,

L

por ejemp|o, iniciativas para la produccién en tiempo récord de

& ¥ respiradores o de instalaciones como las del hospital temporal de
T / IFEMA. No obstante, la sociedad y la Ingenieria Industrial tiene
por delante retos que implican cambios sistémicos profundos que

hacen imprescindible una transferencia rédpida de tecnologia vy

de la actividad de los ingenieros a los estamentos productivos.

El avance en el cump|imien+o de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, promovidos por Naciones
Unidas, requieren que las actividades generadoras de conocimiento y de soluciones se trasladen
rapidamente a la sociedad.

En nuestra querida Escuela de la Castellana se lleva a cabo una actividad frenética desde el comienzo
de su existencia, siendo uno de los pilares para la formacién de varias generaciones de ingenieros que
en tiempos pasados han provocado la transformacion industrial de nuestro pais. En la actualidad,
seguimos formando personas que van a ser decisivas en ese cambio sistémico hacia la sostenibilidad
y la economia circular. En ese contexto, una instituciébn como la Fundacion para el Fomento de la
Innovacién Industrial es atn mdas necesaria si cabe. Ademds de nuestras relaciones forjadas durante
mas de 25 afios con empresas vy administraciones, ofreciendo servicios de apoyo y asesoramiento,
la Fundacién es un puente ideal para trasladar al sector productivo esas soluciones que se puedan
idear en la Escuela, apoyar a las autoridades nacionales y locales en la imp|emenfocién normativa
de esas ideas acelerando transformaciones, y posibilitando un impacto social de nuestras actividades
que han de ser mas pofentes que nunca, porque la sociedad lo necesita.

Esta vision de la Fundacién como catalizador de la innovacién viene en gran medida estimulada por
la consideracién que tiene un Premio Nobel como el Profesor Carlo Rubbia, en los tiempos en los
que siendo joven invesﬂgodor formaba parte de su equipo en el proyecto del Energy Amp|ifier del
CERN, en donde realicé la tesis doctoral, y posteriormente en la start-up LAESA. La Fundacién fue
una pieza clave en las actividades del Nobel, por su copocidod de odop’rocién y resolucién de los
escollos que fueran apareciendo, y que luego siguié apoyando en proyectos innovadores que pueden
ser auténticamente disrupﬂvos relacionados con la descarbonizacién.

En definitiva, la Fundacién ha de mirar hacia el futuro, orgu||osc1 de su posodo y presente, el cual
la ha preparado para que las actividades de la Escuela, y de la Ingenieria Industrial puedan
generar un impacto enorme en el proceso de transformacion sistémica gue se avecing, que puede
ser comparable a una nueva revolucién industrial. Es un gusto comprobar que goza de buena salud
econémica y ganas de afrontar el futuro colaborando con el profesorado innovador de la Escuela.
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1 BLANCA LOSADA MARTIN

La creatividad y la capacidad de adaptacion constituyen dos de
los rasgos mds genuinos del ser humano. La innovacién de base
tecnolégica acompafia a nuestra especie desde sus origenes:
cuando el primer homo sapiens se procuréd una herramienta
mediante la técnica de hacer chocar entre si dos piezas de silex,
nacié la artesania y, con ella, el germen de la Ingenieria Industrial.
Desde entonces, la historia de la humanidad ha venido
determinada por el marcapasos del desarrollo ’recno|égico:
cuando los nuevos ingenios se vuelven baratos y ubicuos, se
desencadenan las revoluciones ’recno|c’>gico—indus’rrio|es, que
suponen coyunturas criticas en la evolucién econémica, social y
cultural de la humanidad.

Sucedié en la primera revolucién industrial, con la mdquina de vapor vy el ferrocarril; en la segundo,
con la electricidad, el automévil y el telégrafo. Y estd sucediendo ahora, cuando la conectividad
exponencio| de Internet estd cambiando el modo en que nos relacionamos los seres humanos (y
también las maquinas). La asi llamada Revolucién Digital no es la primera revolucion tecnolégica
de la historig, pero si es la primera en desp|eg0rse a una velocidad vertiginosa: lo singu|or de esta
revolucion tecnolégica es que el cambio, en esta ocasién, es global, (ocurre en casi todo el mundo al
mismo tiempo), es comp|ejo (afecta a casi todos los sectores simultdneamente) Y, sobre todo, es muy,
pero que muy rapido. Tan répido, que adopta una naturaleza exponencial.

De ahi que una Fundacién para el Fomento de la Innovacién Industrial cobre en estos momentos
especio| valor y opor’runidod. Un valor que resulta copi’ro| para el desarrollo colectivo, como lo es el
del alma de la que se nutre: la Escuela (en este contexto, basta la mayuscula y sobran los adjetivos).
Hace muchos afios que dejé de recorrer sus pasillos y aularios al amparo de una matricula formal.
Creo, sin embargo, que nunca he dejado de hacerlo como aprendiz. Cierto es que he olvidado casi
toda la ciencia bdésica que me ensefiaron, mientras el saber Tecno|c’>gico se ha olvidado a si mismo,
superado por tres décadas de cambio acelerado. En cualquier caso, lo que de ninguna manera he
olvidado es lo que la Escuela me ensefi¢ de verdad: el valor del esfuerzo, de la perseverancia, pero
también de la colaboracién, de la flexibilidad, de la capacidad de adaptacion. En ella aprendi que,
mas alléd del conocimiento, estd el ingenio, que mds alld de los problemas, estd la capacidad de
innovar y de buscar soluciones, En una palabra, en ella aprendi a aprender.

En unos tiempos de cambio vertiginoso, desencadenado por la tecnologia, pero que en modo alguno
se agota en la ’recno|ogio, en un mundo de hiperconecﬂvidod e hiperoc’rividod, en que pareciera que
se han acabado todas las certezas y que nos han cambiado todas las preguntas, en este tiempo vy
en este mundo nuestros, creo que la clave del desarrollo y el bienestar social reside precisamente en
la capacidad de aprender e innovar.

Ese es precisamente el espiritu fundacional de la F212, puesto especialmente a prueba en este
anémalo y pandémico 2020, del que la institucién ha salido sin duda reforzada. Estoy convencida
de que, sobre estas bases y con ese espiritu, entre todos seguiremos construyendo futuro.

EDUARDO MONTES PEREZ DEL REAL

Desde mi época de alumno de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de Madrid siempre me he sentido muy
proximo a los laboratorios de la misma.

Tanto por el papel fundamental que juegan en la docencia
como por la aproximaciéon que me daban al mundo real, a la
investigacion y a la industria.

Con algunos de ellos tuve una gran cercania como es el caso
del Laboratorio de Electrénica donde tuve ocasiéon de participar
en el desarrollo de elementos de gran trascendencia para la
industria, hasta por supuesto el Laboratorio Central Oficial de
Electrotecnia.

En este ultimo bajo la direccion de Valentin Parra se llevaron a cabo proyectos de gran importancia
en el desarrollo industrial electrotécnico de nuestro pais.

Para aquellos que hemos vivido de manera muy intensa e intensiva la Escuela, se apreciaba el papel
que podia jugar en el desarrollo técnico e industrial de nuestro pais la conjuncién de todos aquellos
laboratorios. Entonces era evidente que el existente Patronato de Laboratorios Industriales de la
Escuela iba a encaminarse hacia un modelo de gestion mucho mas volcado hacia el mundo exterior
y asi nace la F2I2 que aporta aquello que siempre hemos pensado que deberia desde la Escuela y
desde el Ministerio de Industria hacia el mundo industrial de nuestro pais.

Hace ya tiempo que estoy en el Patronato de la Fundacién y cada vez me siento mas orgulloso del
trabajo que ahi se ha desarrollado durante todo este tiempo. Son de destacar sin duda la ﬁguro de
nuestro presidente Oscar Garcia y nuestro director general Jos¢é M® Martinez-Val.

Hemos conseguido salvar con éxito el ejercicio 2020, auténtico reto y estoy convencido que el fututo
le depora a la Fundacion grandes exitos vy gromdes satisfacciones para oque||os que, de o|guno
manera, participamos en ella.
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FRANCISCO CAL PARDO

Cuando Emilio Minguez me invité a formar parte del Patronato de la
Fundaciéon para el Fomento de la Innovacion Industrial me senti muy
halagado y experimenté una enorme satisfaccion por participar en
un érgano de la Escuela, que no conocia en profundidad, pero, por
el nombre y por los objetivos, que me expuso brevemente Emilio, me
parecid muy interesante y atractivo.

A lo |orgo de mi vio|c1, mi vinculacién con la Escue|o, como deciamos
entonces, antes de tener que affadirle el especificante “de la Castellana”
ha sido elevada, inicialmente como alumno, después como profesor
desde 1968 hasta 1975, afio en el que, con gran sentimiento por mi parte,
fuve que abandonar mis actividades docentes como consecuencia
de la implantacion de un estricto plan de incompatibilidades en
Renfe, donde pres’rabo mis servicios, por cuyo cump|imien+o tenia que velar como responsob|e, en oque|
momento del Desarrollo de Directivos. Desde entonces he venido con frecuencia por la Escuela, para
asistir a distintos actos, especio|men’re a conferencias, o para pronuncior|os en mis etapas de mds presencia
en organismos publicos como la Direccién General de Navegacion Aérea o la Presidencia de Aena.
Cuando me hice cargo de la Presidencia de la Asociacion de Ingenieros Industriales de Madrid, una de mis
primeras visitas fue al director de la Escuela, a la sazén Emilio Minguez, al que transcurridos dos afios, le
rogué que presentase su candidatura al cargo de vicepresiden’re a las elecciones en las que se renovarian
la mitad de los puestos de la Junta Directiva de la Asociacion. Consegui convencerlo y salié elegido. Desde
enfonces Escuela y Asociacién han estado mucho mds proximas y Emilio hoy es su presidente.

Repito que entrar a formar parte del Patronato de la Fundacién me resulté enormemente atractivo y, una
vez dentro y habiendo profundizodo algo mds en sus objetivos, en su amplio dmbito de actuacién y en
sus procedimien’ros, me sorprendié muy favorablemente la potente organizacion de los laboratorios y la
diversidad de los servicios prestados. Me satisfizo que una p|omi1(icocién estratégica rigurosa fuese la guia
de actuacién y un poderoso instrumento de gestion lo mismo que el rigor en la llevanza de los asuntos
econémicos. Los objetivos y planes se revisan anualmente en el momento de preparar los presupuestos.
Unos y otros se alcanzan habitualmente e incluso se superan, lo que supone una garantia de supervivencia
a la que se presta mucha atencion por parte del Equipo Directivo y del Patronato.

El ambiente laboral que se puede percibir desde el Patronato y en las visitas a los centros de trabajo se
podrio decir que es amistoso, como ponen de manifiesto los indicadores como el de la baja rotacion de
personal que garantiza una continuidad en los avances alcanzados y en los métodos y procedimientos de
’rrobojo.

Creo que hoy una gran po’renciohdod para el crecimiento si se enfatiza en la accién comercial y en la
diversificacién, no tanto de los productos como de los clientes.

La Fundacion debe seguir esforzédndose por proyectar cada vez mdés una imagen de la innovacion de no
solo los produc’ros en los que lidera, sino también en nuevas dreas con el apoyo de los conocimientos de los
diversos grupos de la Escuela.

Manteniendo el rigor en establecimiento de objetivos, la p|onificocién, el presupuesto y el control de gestion
Y, al fiempo que se formulan, Patronato y Equipo Directivo deben conectar mds con la sociedad mediante
jornadas conjuntas, sobre nuestra visién de la Fundacién y sobre la queremos que se perciba por la
sociedad, en el medio y |orgo p|ozo, con una clara orientacion a la innovacion.

EDUARDO MARTIN BAENA

Cuando me invitaron a participar en el Patronato de la Fundacion,
acepté gustosamente por la opor’runidod que me ofrecian de
poder contribuir, con mi experiencia proFesiono| y empresarial,
desde un pi|0|r fundamental de la cadena de valor de la industria.
Segun he ido conociendo mds en profundidad la Fundacién, he
|ooo|io|o observar el valor y la calidad de los servicios gue prestan
en la actualidad y el alto grado de compromiso vy profesionohdod
su persono| y colaboradores. Esto nos ha permi’rido progresar,
alcanzando los objetivos marcados, y mejorando progresivamente
en los aspectos mds relevantes de la gestion.

Desde la posicién actual de la Fundacién, creo que hay un
gran potencial para aportar valor a la Industria en servicios e
innovacioén, utilizando in’regro|men’re los omp|ios recursos de conocimiento e investigacion que tiene
la Fundacion y la Escuela de Ingenieros Industriales y potenciando el proceso de colaboracion
Universidad-Empresa.

En este dificil puente entre el sector produc’rivo y el dominio del conocimiento, es donde creo yo que
tenemos los patronos de la F2I2 un campo por labrar. En términos generales, los patronos tenemos
las ob|igociones gue marca la |ey, que bdsicamente se concretan en atender con o|i|igencio a las
rendiciones de cuentas y a la aprobacion de los presupuestos, pero en el caso de nuestra Fundacién,
creo yo que estamos llamados a mds, por el cardcter industrial e innovador de ésta.

Por esa conviccion, veo que mis co|egos copatronos y yo estamos mds identificados con la F212 que
lo usual en estas cosas, en este pais, donde la sociedad civil tiene atin mucho que madurar. Si en
ello podemos ser Utiles desde este Patronato, habremos conseguido dos obje’rivos: contribuir al mejor
desarrollo de nuestra Escuela y su Fundacién, como instituciones de gran valor social, vy satisfacer
una vocaciéon personc1| que, creo, cada uno de los patronos sentimos, orientada a la ’recno|ogio y a
su proyeccion industrial.
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JOSE LUIS GONZALEZ MARTINEZ

Supone para mi un gran honor y un privilegio ser patrono de
la Fundacién, a la que llegue a propuesta de Emilio Minguez y
con la aceptacion del Patronato a quienes estoy muy agradecido.
Supuso para mi un reto y una gran ilusion al trabajar en otro
tipo de actividad y volver a sentirme cerca de la Escuela y de sus
gentes.

Soy el tipico ingeniero, que debido a la |oo|iv0||encio de nuestra
carrera, he podido ejercer la profesic’m al servicio de la empresa
en su aspecto mds genero|is’ro. Ahora me encuentro en una
Fundacion donde el trabajo es muy diferente y me hace sentir
muy satisfecho en este nuevo fipo de actividades y tener un
sentimientfo muy positivo, al comprobar que los valores de la
Fundacion a lo |orgo de los distintos Patronatos y de la visita que realicé a TecnoGetafe, como son el
buen trato, la capacidad de colaboracién y de resolver problemas, la busqueda de la excelencia y la
capacidad de resistencia, han permitido en los dltimos afios unos resultados muy positivos. Y
especialmente en el afio 2020, afio que ha acabado con unos resultados inimaginables en el
transcurso del mismo. La Fundacién se ha tenido que reinventar, buscando nuevas opor’runidodes,
fomentando el empleo y dando a la sociedad los mejores servicios. Las reuniones del Patronato son
un modelo de fransparencia, valor imprescindib|e para generar la confianza de las personas vy de las
organizaciones, donde la informaciéon suministrada es amplia y detallada, donde la escucha es un
valor del grupo vy, todo ello, resultado de la imp|0n’rocién por parte de los gestfores de esta filosofia.

La Fundacion no debe conformarse con lo realizado y en el Nuevo Plan Estratégico estdn |o|on’reoo|os
nuevos desafios que nos permitirdn demostrar nuestras capacidades y seguir progresando, seguir
siendo un ejemp|o de crecimiento y buen hacer, oyudondo a la mejora de la sociedad y manteniendo
la excelencia como uno de sus valores mdas prestigiosos.

Mi recuerdo para todos los amigos vy familiares del personal de la Fundacién, que nos han dejado en
el afio 2020, afio que serd dificil de olvidar y mira que el nimero era bonito.

Finalmente permiﬂdme ogrodecer al equipo gestor y a todos los trabajadores POr su COMPromiso,
dedicacion y esfuerzo que me hacen sentir muy orgulloso de ser patrono de la Fundacién.

JAVIER UCEDA ANTOLIN

La Fundacién para el Fomento de la Innovaciéon Industrial
(F212) es una iniciativa pionera, heredera del antiguo Patronato
de Laboratorios Industriales de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales para establecer un conjunto de servicios
avanzados de apoyo a la industria, aprovechando las instalaciones
y la experiencia de una institucion académica como es la Escuela
de Ingenieros Industriales.

De este modo, en sus origenes, de manera concertada con el
Ministerio de |no|us+rio, se crean un conjunto de laboratorios
que trascienden la vida académica de la Escuela, se orientan
de manera clara a la industria, a la que apoyan mediante la
realizacion de ensayos, homologaciones y estudios. Se contribuye
de manera directa al disefio de reg|omen’ros y normas, y mds recientemente o la trasposicion de los
reglamentos y normas europeos.

Esta vision, orientada a la creacion de instituciones que sirvan de interfaz entre en mundo académico
y la industria, es hoy muy compor’rido, pero es preciso reconocer que no era nada frecuente en 1949,
cuando se crea el Laboratorio de Verificaciones Eléctricas.

En todos estos afios se ha mantenido la vision original orientada a la prestacién de servicios a la
industria, lo que sin duda ha sido un acierto, mostrando una gran copocidod de odop’rocién ala
gran transformacion que ha sufrido la industria y la sociedad espafiola en todos estos afios.

Pero, aunque la F2I12 es, sin duda una historia de éxito, estamos en unos tiempos en el que se
detectan 0|gunos tendencias disrup’rivos que van a transformar la industria, tal y cOmo la conocemos
actualmente. Entre ellas, como ejemplo, la digitalizacion y la descarbonizacién, que supondrdn
cambios en sectores en los que habitualmente trabaja la Fundacién. Debemos estar atentos a estas
transformaciones para poder seguir proporcionando servicios avanzados a la industria, ademds de
contribuir a su anticipacion, desde nuestra experiencia, oprovechondo la conexién con el mundo
académico.
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JOSE RODRIGUEZ HERRERIAS

En 1949 por orden conjunta de los Ministerios de Industria vy
Comercio y de Educacién, se crea el Laboratorio Central Oficial
de Electrotecnia (LCOE). Su objetivo era realizar ensayos,
medidas e inspecciones en el dmbito electrotécnico, ampliando
posteriormente sus actuaciones a vehiculos y ofras necesidades
que derivaban de nuestra realidad industrial.

La orden del 8 de julio de 1993, reconoce e inscribe en el Registro
de Fundaciones Docentes Privadas la denominada “Fundacién
para el Fomento de la Innovacion Industrial’, domiciliada en
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la
Universidad Politécnica de Madrid. Esta Fundacién incorpora al
anteriormente citado Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia.

Se fijé como obje’ro de la misma, cooperar con los fines docentes y de investigacion de la Escuela,
asi como con el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo en lo que se refiere al fomento de
la innovacién y la mejora de la calidad y seguridod de los producfos o servicios, asi como de los
procesos y sistemas organizativos en las empresas.

En esta fase inicio|, las actuaciones de colaboracién con el Ministerio se centraban en tres lineas de
actuacioéon:

1° Apoyo técnico en la elaboracién, formacion y difusion de la legislaciéon europea y nacional en
materia de seguridod industrial y la reg|omen’r0cic’>n y homo|ogocién de vehiculos.

2° Asesoramiento técnico al Ministerio en los foros europeos de seguridod industrial % de
reglamentacion de vehiculos.

3° Colaboracién con el Ministerio en el estudio del grodo de cump|imien’ro de la |egis|ocic’>n de
seguridod, relativa a los produc’ros industriales comercializados.

Como es légico, la Fundacion, a lo largo del tiempo ha ido evolucionando y consolidédndose y hoy
constituye un pilar basico en el dmbito del conocimiento electrotécnico y de la automocion, con
entidad propia e independencio juridica e institucional del Ministerio, aungque mantiene estrechas
vinculaciones con el mismo.

Este elevado nivel de conocimiento de que dispone la Fundacién ha de ser oprovechodo tfanto por
las administraciones, al elaborar sus textos |egis|o’rivos, como en el propio ambito de la ensefianza,
transmitiendo esos conocimientos a los futuros ingenieros que se formen en la Escuela.

En este sentido hay que destacar la reciente creacién de la Cétedra de Politica Industrial, cuyo
objetivo serd transmitir a los nuevos ingenieros de la Escuela, todas estas acciones punteras, que se
desarrollaran a través de la colaboracién entre la Fundacién, el Ministerio de Industria y la propia
Escuela de Ingenieros Industriales.

EMILIO MINGUEZ TORRES

Mi vinculacion con la Fundacién comenzé en la tltima década
del sig|o posodo como secretario de la misma. Posteriormente fui
nombrado director del LCOE, en el cual tuve la oportunidad de
conocer mds en profundidod al persono| y la importante labor
que desarrollan en los dmbitos tecnolégicos que la Fundacion ha
tenido y tiene en sus planes. Posteriormente he sido vicepresidente

y presidenfe, por mi vinculacién a la direccion de la Escuelq, y
ahora soy patrono, de acuerdo a los Estatutos de Fundacion.

Para el fomento de la innovacién cuenta con un grupo humano
con una omp|io experiencia y con el soporte de la Escuela para
abordar temas de investigacion y desarrollo no solo en las
actividades fundamentales de la Fundocién, sino en ofros dmbitos

de la Ingenieria Industrial.

La decisién estratégica, tomada en su momento, de un cambio de la sede establecida desde el
principio en la Escuela hacia la sede de TecnoGetafe, fue una mognifico decisién que ha permi’rido
disponer de mejores y mds avanzadas instalaciones, para poder abordar nuevas dreas de trabajo y
mejorar los procesos existentes.

La F212, mediante sus fines fundacionales, tiene unos objeﬁvos muy académicos, opor’rcmdo medios
y fomentando posibi|io|odes tfanto para los profesores como para los alumnos de la Escuela. Para ello
tiene establecidos premios a ’rrobojos fin de grodo, fin de master y tesis doctorales, asi como también
premios para fomentar la difusion del conocimiento mediante monografias de materias técnicas v,
por supuesto, valora la labor de las empresas sobre innovacion.
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JOSE M°® MARTINEZ-VAL PENALOSA, director

Un famoso dilema de Biologia cuestiona si es el érgano el que
hace a la funcién, o es la funcién la que hace al érgano. La
F212 es un érgano de trabajo, hecho a medidas de algunas
funciones que se querian cump|ir,- pero su contenido funcional
se ha ido enriqueciendo, y en gran medida, estas funciones han
ido moldeando al 6rgano. En este dilema, la contestacion que se
extraeria del caso F212 es doble: la funcién reclama un érgano, que
a su vez matiza, completa y crea otras funciones. Para la F212, su

al i ; funcion inicial fue heredar los cometidos que tenia el Patronato de
) los Laboratorios Industriales de la Escuela, declarado a extinguir

. .o

atender al Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia, mdés una p|éyoo|e de pequefios laboratorios

a finales de los 80. Y la herencia comportaba fundamentalmente

alrededor de la electricidad y los automéviles. Una vez constituido el érgano, fue inevitable que
atendiera a otras funciones y hasta se inventara nuevas de ellas, genero|men+e servicios técnicos Utiles
para el Ministerio de Industria.

A la Fundacién, como al Patronato que la precedio, le ha correspondido la tarea de ser Laboratorio
ministerial, pues el Ministerio nunca encontré vias para mantener sus propios laboratorios, lo cual
es légico, dada la alta especializacién requerida, que sélo se justifica con una atencién permanente
y actualizada, como la que se ha de prestar en ambientes universitarios. No obstante esa realidad
inicial, la Fundacién supo acoplarse al devenir de los tiempos (por ejemplo, toda la legislacion
técnica de la Unioén Europea) posondo su atencién a los segmentos privodos de los diversos sectores
tecnolégicos. Hoy dia, la Fundacién tiene una clientela muy mayoritariamente privada, pero actuando
en campos muy cercanos a la infraestructura % la seguridod industrial y, por tanfo, en noforia
cercania al Ministerio. Y al citar éste, resulta inevitable dar dos nombres que tuvieron una repercusion
incomporob|e en la creacion de la F212, y su posterior desarrollo: Eugenio Triana Garcia, nuestro
primer vicepresidente, y Antonio Mufioz Mufioz, subdirector general de seguridad y calidad industrial
coincidente con los primeros lustros de la F212, y cuyo criterio técnico e industrial fue fundamental
para nuestro acomodo sin problemas a la realidad industrial europea.

Junto a estas dos figuros de fuera de la Fundacién, pero importantisimas para ella, habria que citar a
una |orgo lista de emp|eoo|os de notoria dedicacion, pero no quedorio pope| ni tinta, lo cual hace que
restrinja mi reconocimiento a dos personas que estdn en el plantel de la F212 desde antes de fundarse.
Sin e||as, habria sido imposib|e cuadrar las cuentas, tanto las técnicas como las econémicas. Estos
dos bastiones de nuestro quehacer son Manuel Valcarcel Fontao, director adjunto de la Fundacion,
y José Luis Sédnchez Sdiz, administrador-gerente. Dificil encontrar calificativos para su gestion, pero si
hay un par de palabras que ponderan bien su trabajo: dedicacién y acierto.

Y la tltima seccion de esta Memoria debe corresponder a la Fundacién en si, y a sus cometidos.
Tendria que contestar a la pregunta: la F212, iqué aporta?.

La respuesta la hemos pre’rendido dar en las pdginas preceden’res. Espero que hoyomos sabido estar
institucionalmente a la altura de esta tarea. Por lo que corresponde al plano personal, mi visién de
la F212 es esencialmente industrial; que de una manera simp|e y llana podrio definirse como una
macla de casco de obra y ecuaciones diferenciales. En la F2I2 tenemos que entender los problemas
técnicos, y saberlos medir. Como decia un viejo proverbio latino: “Facta, non verba ultima ratio sunt’.
Los hechos, no las palabras, son la tltima razén. Pero eso hay que complementarlo, porque al final,
las razones se han de expresar con palabras.
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Contacto

Fundacién para el Fomento de la Innovacién Industrial

C/ José Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid
Tel: 915 62 51 16 - Fax: 91 561 88 18
http://www.f2i2 net

e-mail: info@ffii.es

Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia

Sede Centradl
Tel: 91 562 51 16

Sede TecnoGetafe
C/ Eric Kandel, 1, 28906 Getafe (Madrid) Tel: 91 491 81 68

Sede Getafe 1
Poligono Industrial “El Lomo”, C/ Diesel, 13, 28906 Getafe (Madrid) Tel: 91 601 12 40

Sede Barcelona
@ Sant Cugat Business Park, Avda. Via Augusta, 15-25, 08174 Sant Cugat del Vallés

(Barcelona) Tel: 93 151 46 20

Sede Zaragoza
Avda. Gémez Laguna, 22, Esc. 2% 1°, 50009 Zaragoza Tel: 91 491 81 68 Ext. 7276

Sede Logrofio
C/ Piqueras 19, 1° F, 26006 Logrofio (La Rioja) Tel: 91 491 81 68 Ext. 7280

Plataforma de Ensayos de Potencia
HPL, Parque Empresarial Boroa, Parcela 24, 48340 Amorebieta (Vizcaya)

Laboratorios Concertados
Tel: 91 067 68 44

Formacion
Tel: 91 491 81 68 Ext. 7241

Unidad de Certificacién del Automévil
Tel: 91 684 22 O]
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