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0.

La Tercera Revoluci n Industrial

Globalmente hablando, la crisis nanciera mundial ha coincidido con la aparici n de nuevos
paradigmas tecnol gicos que pueden cambiar el futuro. Se da de nuevo la circunstancia de
que la aplicaci n industrial de los avances cient cos puede generar un gran ciclo macroeco-
n mico de negocio, con generaci n de riqueza y ampliaci n de bienestar.

Estos paradigmas tecnol gicos que se con guran como esenciales para el inmediato futuro,

son esencialmente las energ as renovables, el veh culo el@ctrico y el uso inteligente de las ca-

pacidades del sistema el@ctrico, lo que escuetamente se denomina internacionalmente como
smart grids .

La velocidad con que se desplieguen estos paradigmas y el impacto socioecon mico que ten-
gan en cada pa s, serk funci n de las habilidades t@cnicas y organizativas que se pongan en
marcha, las cuales efectivamente pueden ser muy distintas de unos pa ses a otros.

Al conjunto de estos paradigmas se le comienza a llamar Tercera Revoluci n Industrial y
no ser a de extrazar que tuviera tanto efecto como las dos anteriores lo tuvieron. En todos
los casos, es la con uencia de la energ a con las miquinas, lo que produce el espectacular
efecto tecnol gico, econ mico y social.

En la Primera Revoluci n Industrial, fue el carb n, con la miquina de vapor, lo que permi-
ti mejoras espectaculares en la producci n textil, y en el transporte, tanto por ferrocarril
como en barco.

La Segunda Revoluci n Industrial fue m&s compleja, y convergen en ella varias formas ener-
gdticas, aunque la dominante fue el petr leo, con una proyecci n espectacular tambi@n en el
transporte, como fue el mundo del autom vil, y posteriormente la aviaci n; a lo cual se aza-
di como proyecci n de las capacidades energfticas la aparici n de la electricidad como ser-
vicio industrial fundamental en todas las actividades humanas, de los pa ses avanzados.

La Tercera Revoluci n Industrial, tambi@n afectark al transporte, y ahondark més en la elec-
tri caci n de nuestro mundo diario, tanto a nivel familiar, como laboral, y de ocio.

Para nuestra Fundaci n, esta potencial Tercera Revoluci n Industrial, se fundamenta en dos
elementos tdcnicos que son a su vez esenciales en nuestra naturaleza y ejecutoria: la electri-
cidad y los autom viles. De modo que nos sentimos especialmente motivados para respon-
der a este desaf o, estableciendo las | neas estrat@gicas, que entendemos convienen al pa s, y
buscando su materializaci n con las t&cticas que nos permitan la mayor e ciencia de trabajo
en nuestra labor cotidiana.




2.

2.1. Patronato

La presente memoria se prepara, al igual que en los azos anteriores, para cumplir con lo dis- La Constituci n del Patronato a 1 de enero de 2010 era la siguiente:

puesto en la legislaci n vigente. Recoge la descripci n de los trabajos llevados a cabo por la

Fundaci n para el Fomento de la Innovaci n Industrial, en adelante Fundaci n, durante el Presidente: D. Javier Uceda Antol n, Rector Magn co de la Universidad Polit@cnica de
azo 2010, en su Laboratorio Central O cial de Electrotecnia, en los Laboratorios Concerta- Madrid.

dos y en las Unidades de Asuntos Generales y Asesor a y Formaci n.
Vicepresidente Ejecutivo: D. Jeses F@lez Mind&n, Director de la Escuela T@cnica Supe-
Se complementa con las actividades relativas a los Fines Fundacionales de la Fundaci n, y rior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politdcnica de Madrid.
otros datos relativos a la gesti n econ mica del ejercicio de 2010.
Vocales: D. Antonio Muzoz Mu&oz, Subdirector General de Calidad y Seguridad Indus-
trial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

D. Lu s Carlos Mas Garc a, Consejero Tdcnico de la Direcci n General de De-
sarrollo Industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

D. Adolfo Cazorla Montero, Vicerrector de la Universidad Politdcnica de Ma-
drid.

D. Jos@ Mar a Mart nez-Val Pezalosa, Director de la Fundaci ny ex Direc-
tor de la Escuela Tdcnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad
Politdcnica de Madrid.

D. Fernando Aldana Mayor, ex Director de la Escuela T@cnica Superior de In-
genieros Industriales de la Universidad Politgcnica de Madrid.

Dza. Celina Gonzklez Fernkndez, Subdirectora de Investigaci n de la Escue-
la T@cnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politdcnica de

Madrid

Dza. Linarejos GEmez Mej as, Adjunta al Vicerrector de Plani caci n Econ -
mica de la Universidad Politgcnica de Madrid.

D. Jeses M* P@rez Garc a, Subdirector de Asuntos Econ micos, Plani caci ne
Infraestructuras de la Escuela T@cnica Superior de Ingenieros Industriales de la

Universidad Politdcnica de Madrid.

Secretario: D. Juan Manuel Gonzklez Garc a.
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3.

3.1. Laboratorio Central O cial de
Electrotecnia

3.1.1. CENTRO DE ENSAYOS Y HOMOLOGA-
CIONES

La realizaci n de ensayos es la m&s importante
de las actividades del LCOE y cabe clasi carla
en las Areas de baja tensi n, de alta tensi n, de
autom viles y sus componentes y de compatibi-
lidad electromagn@tica.

A continuaci n se relacionan los tipo de ensayos
realizados en las distintas Areas de ensayo del
LCOE durante el azo 2010.

“REA DE ENSAYOS DE EQUIPOS EL CTRICOS
DE BAJATENSI N

Los ensayos de esta Area est£n relacionados, de
una parte, con la seguridad el@ctrica y con la
protecci n del usuario y de su entorno frente a
riesgos derivados de la utilizaci n del equipo
eldctrico, y de otra, con la aptitud a la funci ny
consumo energ@tico.

Estos ensayos se realizan con nes de certi-

caci n voluntaria y acreditaci n del cum-
plimiento de los requisitos esenciales de las
directivas y reglamentos aplicables a los pro-
ductos de fabricantes e importadores, y tam-
bign, para la inspecci n que las diferentes ad-
ministraciones realizan anualmente conforme a
lo establecido en dichas directivas y reglamentos
aplicables.

A continuaci n se relacionan los tipos de apara-
tos que se han ensayado:

Luminarias

Luminarias para |Emparas uorescentes
Luminarias portktiles y empotradas
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Luminarias dom@sticas

Luminarias de exterior, de alumbrado peblico
y proyectores

Luminarias de alumbrado de emergencia
Luminarias atractivas para nizos

Carriles para Luminarias

Guirnaldas luminosas

Equipos asociados a las |Emparas

Balastos para |[Emparas uorescentes y de des-
carga

Balastos electr nicos

Balastos electr nicos para lEmparas uores-
centes

Balastos electr nicos para lEmparas de descar-
ga

Arrancadores para l£mparas de descarga
Condensadores para alumbrado
Convertidores electr nicos para IEmparas ha-
| genas

Conjunto de alumbrado para IEmparas de al-
ta intensidad

Equipos de alumbrado de doble nivel
Equipos estabilizadores y reductores de u-
jo en cabecera de | neas para alumbrado ex-
terior

Aparatos electrodom@sticos

Frigor cos

Congeladores

Lavadoras, lavavajillas y secadoras

Aparatos de calefacci n

Termos el@ctricos

Aparatos de cocci ny hornos

Aire acondicionado

Bazeras y duchas de hidromasaje

Equipo el@ctrico de calderas y termos de gas
Equipo eldctrico de puertas de garaje
Ensayos relativos a la aptitud a la funci ny al
consumo energ@tico en frigor cos, lavadoras,
termos el@ctricos y hornos




Pequeeos electrodom@sticos
MEquinas recreativas y de distribuci n

Equipos el@ctricos de mEquinas industria-
les

MAquinas de cortar alimentos

Elevadores de carga y de torres e licas
Greeas de tren

Elevadores de personas para nes diversos

Equipos electr nicos, informAticos y de te-
lecomunicaci n

Televisores

Videos y equipos de alta delidad

Equipos de tratamiento de la informaci n (or-
denadores, impresoras...)

MAquinas de juego (tipo B y tipo C)
Terminales punto de venta

Controles automékticos

Programadores

Termostatos

ElectrovAlvulas

Interruptores horarios
Controles de quemadores de gas
Detectores de gases

Transformadores

de medida

de seguridad

de separaci n
Autotransformadores

Equipos para ferrocarril y aeropuertos

Sistemas de regulaci n de brillo de las balizas
Sistemas de sezalizaci n para paso a nivel
Destelladores

Temporizadores

Sezales luminosas para circulaci n de trenes
Otros equipos y materiales para instalaci n

Bornes de conexi n
Interruptores
Condensadores de motor

Adem4s, tambidn se realizan los ensayos si-
guientes:

Ensayos de grados de protecci n (cifras IP
y cifras IK)

Cajas de bornes y de distribuci n
Canalizaciones el@ctricas

Armarios

Luminarias

Postes metklicos para alumbrado exterior

Determinaci n de curvas fotom@tricas de
luminarias y fuentes de luz

Matriz de intensidades

Diagramas polares C-Gamma

Curvas isolux

Diagramas de deslumbramiento

Factores de utilizaci n

Rendimiento luminoso

Flujo luminoso, temperatura de color e ndice
de reproducci n cromktica

Anéklisis del espectro de emisi n entre 300 nm
y 1000 nm.

Este azo 2010 se ha puesto en funcionamiento
una nueva esfera integradora, o de Ulbritch,
de 1700 mm de diEmetro con un espetrofo-
t metro que permite la realizaci n de medi-
das de ujo luminoso de diferentes fuentes de
luz, as como la determinaci n de otros park-
metros t picos de las lEmparas y luminarias
como son, la temperatura de color, el ndice
de reproducci n cromktica, coordenadas cro-
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mkticas segen CIE 1931 y el espectro emisor
de las fuentes. El rango del espectro de longi-
tudes de onda comprende las emisiones entre
300 nm y 1000 nm, lo que permite determi-
nar los parkmetros anteriores con un ancho de
banda de 1 nm.

En el £mbito de seguridad de los electrodom@s-
ticos cabe resezar la destacada participaci n
del LCOE, como ponentes de varios documen-
tos y presidir el grupo de elaboraci n, en el de-
sarrollo de una Gu a de aplicaci n de ensayos
para equipos electr nicos y an#lisis del software
integrado en aparatos electrodomg@sticos impul-
sada por el IECCE, como organismo interna-
cional de certi caci n en materia de seguridad
elfctrica, fruto de la experiencia y participaci n
del LCOE en los grupos de normalizaci n rela-
cionados con ello (IEC TC 61y MT 23) y en los
grupos de acuerdos internacionales entre labo-
ratorios (CTL ETF 1 y OSM/HA).

En 2010 se ha continuado actuando en el marco
del convenio rmado con el Servicio de Atenci n
al Consumidor de la Comunidad Aut noma de
Madrid, mediante el cual se han realizado en-
sayos en productos eldctricos de gran consumo
como luminarias empotrables, de sobremesa y
atractivas para nizos, licuadoras, radiadores de
aceite, frigor cos, sierras circulares y gatos de
elevaci n, entre otros.

En el azo 2010 el laboratorio Central fue se-
leccionado como uno de los 4 laboratorios Eu-
ropeos participantes en el Proyecto ATLETE,
para la inspecci n del mercado y ensayos de
etiquetado de e ciencia energ@tica en frigor -
cos. El proyecto ha sido impulsado y nanciado
por la Uni n Europea, con la participaci n de
la Asociaci n Europea de Fabricantes de Elec-
trodom@sticos (CECED). Esta elecci n supone
un reconocimiento de Ambito internacional de la
actividad del LCOE en el Area de ensayos de e -
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ciencia energ@tica, en la que el laboratorio tiene
ya una dilatada experiencia de m&s de 20 azos.
Esta es una de las £reas que se pretenden im-
pulsar en los pr ximos a®os, con nuevas insta-
laciones y medios, para responder a las necesi-
dades de ensayo derivadas de la aparici n de las
nuevas Directivas y Regulaciones en Ecodisezo
y Etiquetado Energgtico.

Tambi@n se ha continuado con la actividad de
colaboraci n con el IDAE para el control de la
informaci n de etiquetado energfdtico de elec-
trodom@sticos, y de sus bases de datos para la
subvenci ndel Plan Renove de electrodom@s-
ticos. Asimismo, se ha continuado con los tra-
bajos de evaluaci n de conformidad de instala-
ciones y aparatos sometidos a los requisitos de
la Directiva de instalaciones de transporte de
personas por cable (2000/9/CE), en particular,
telecabinas y funiculares, en colaboraci n con
AENOR.

En 2010 se han realizado las pruebas de cali -
caci n de diferentes instrumentos de medida a
instalar en centrales nucleares, consistentes fun-
damentalmente en pruebas de compatibilidad
electromagn@tica y pruebas de seguridad el@c-
trica.

Adem#s, a lo largo de 2010, el Departamento
de Aparamenta ha continuado con la realiza-
ci n de los ensayos de validaci n del suminis-
tro de IEmparas de bajo consumo para el adju-
dicatario del concurso peblico del IDAE. Los
ensayos han supuesto la comprobaci n de las
caracter sticas el@ctricas y fotom@tricas de las
IEmparas suministradas, en lo relativo a la con-
formidad con las especi caciones tdcnicas del
concurso.
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“REA DE ENSAYOS DE EQUIPOS EL CTRICOS
DE ALTA TENSI N

Ensayos Diel@ctricos

Durante el azo 2010 el LCOE ha tenido una
importante actividad en ensayos in situ so-
bre cables y transformadores de potencia de alta
tensi n. Asimismo, se ha mantenido la actividad
de ensayos en el propio laboratorio sobre equi-
pos tales como aisladores, celdas, seccionadores,
interruptores, transformadores de distribuci n,
transformadores de medida, terminaciones para
cables, pararrayos, etc. Los ensayos se efectean
conforme a normas UNE-EN, IEC, Documentos
Armonizados (HD), etc.

Los ensayos diel@ctricos realizados sobre bar-
quillas con brazos aislantes, que son utilizadas
para trabajos en | neas el@ctricas en tensi n que
ven an efectufndose en exclusivamente en las
instalaciones jas del laboratorio, se han efec-
tuado tambidn en las instalaciones del cliente,
gracias a una instalaci n m vil de alta tensi n
continua, hasta 200 kV, que permite realizar los
ensayos peri dicos de comprobaci n del aisla-
miento de los brazos aislantes de barquillas para
redes el@ctricas de de hasta 66 kV, sin necesidad
de tener que desplazar los camiones de las bar-
quillas a la sede del LCOE.

Las instalaciones de ensayo del LCOE han per-
mitido efectuar ensayos diel@ctricos de tensi n
soportada de hasta 800 kV a frecuencia indus-
trial, 2 MV a impulsos tipo rayoy 1,1 MV a im-
pulsos de maniobra.

Ensayos de Descargas Parciales y Radioin-
terferencias

El LCOE dispone de condensadores de acopla-
miento e instrumentos de medida adecuados pa-
ra detectar descargas parciales (DP) y tensiones

de radiointerferencias (RIV) en equipos de has-
ta 400/03 kV. Los Protocolos de Ensayo emi-
tidos tienen reconocimiento internacional y son
utilizados por el Sector Eldctrico.

Los instrumentos de medida de descargas par-
ciales del LCOE han sido complementados, me-
diante tgcnicas de medida de alta y muy alta
frecuencia, que permiten analizar los patrones
de las descargas parciales a n de poder evaluar
el tipo de defecto del aislamiento en el objeto en
ensayo (cables, transformador, etc.).

Ensayos de contaminaci n arti cial

El LCOE dispone de una instalaci n de conta-
minaci n arti cial adecuada para realizar los
ensayos de niebla salina y de capa predeposita-
da en los aisladores de hasta 400/03 kV, confor-
me a las especi caciones de la norma UNE-EN
60507.

Ensayos de extintores

Los extintores son ensayados a n de veri car
que la corriente de fuga a trav@s de ellos, no po-
ne en peligro a la persona que los hace actuar
cuando la proyecci n de gases/polvo se dirige
hacia partes activas sometidas a alta tensi n.

Ensayos de cortocircuito

El LCOE dispone de una instalaci n de corto-
circuito de alta intensidad, hasta 20 kA de valor
e caz y 70 kA de intensidad de pico, adecuada
para ensayos de materiales de media tensi n, ta-
les como seccionadores, celdas, transformadores
de medida, etc. Ensayos que requieran corrien-
tes de cortocircuito superiores son ensayados en
la sede potencia que el LCOE posee en Boroa
(Amorebieta, Vizcaya).
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Ensayos de pararrayos para protecci n de
edi cios

El Anexo C de la norma UNE 21186 contempla
la determinaci n del tiempo de anticipaci n de
los pararrayos activos para protecci n de edi -
cios e instalaciones. EI LCOE cuenta con una
instalaci n de ensayo de impulsos de corriente
10/350 s de muy alta intensidad, hasta 200
kA, que permite efectuar ensayos de obligado
cumplimiento para la certi caci n de AENOR
de este tipo de dispositivos.

Ensayos de impulsos de corriente tipo rayo

El LCOE dispone de una instalaci n de impul-
sos de corriente normalizados, 8/20 s, 4/10 s
y 10/350 s, apropiada para ensayo de materia-
les y equipos. Cabe destacar los ensayos norma-
tivos sobre pararrayos autovalvulares y de xi-
dos met#licos para la protecci n de las redes de
baja, media y alta tensi n. As mismo, con estos
generadores se pueden probar materiales com-
puestos de carbono utilizados para estructuras
de aviones. En estos casos, las formas de onda
representativas son A/D, By C, que simulan las
descargas del rayo en sus componentes: inicial,
de alta amplitud y energ a A/D de hasta 200kA/
100kA y 3+106A2s y 2,5°105A2s, componen-
te B: 2kA, 5ms y componente C: 200A, 1s, as
como sus combinaciones y escalados. En el azo
2010 el mejor las tdcnicas de medida de spar-
king mediante ckmaras digitales y procedimien-
tos innovadores de calibraci n.

Ensayos In Situ de Cables de Alta Ten-
sin

El LCOE cuenta con un laboratorio m vil para
medida de DP (descargas parciales) insitu de
cables y transformadores, mediante los instru-
mentos de medida espec cos que permiten dis-
criminar el ruido eldctrico y las DP.

19

Durante el azo 2010, gracias a la coordinaci n
de actividades de I+D+i con el laboratorio de Al-
ta Tensi n de la EUITI de la UPM, el LCOE ha
prestado un amplio servicio de ensayos in situ
para la medida de DP (Uni n Fenosa Distribu-
ci n). El sistema de medida de DP desarrollado
realiza un Itrado gracias a una potente herra-
mienta mateméktica espec ca para medidas in
situ , capaz de discriminar entre los defectos in-
ternos del aislamiento y las perturbaciones de
interferencia superpuesta que enmascaran las
medidas.
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Medidas In Situ de Cables y de Transfor-
madores de Potencia

Se han desarrollado dos instalaciones de ensa-
yo para la medida y el diagn stico del estado de
aislamiento de los transformadores de potencia,
una de ellas para transformadores de hasta 150
MVA 'y la otra para grandes transformadores de
hasta 700 kVA. Con las referidas instalaciones
es posible ensayar los transformadores junto con
los cables que se conectan a ambos lados (alta
y baja tensi n) y la aparamenta a ellos conecta-
da, p.e. GIS. La primera instalaci n (instalaci n
compacta montada en un contenedor de 6m de
longitud) estk constituida por un grupo motor
generador controlado a trav@s de un converti-
dor de frecuencia para una regulaci n nade su
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velocidad, y con un conjunto de reactancias de
baja y alta tensi n capaces de compensar una
potencia reactiva de hasta 1 MVAr. La otra ins-
talaci n de ensayo, instalada en un remolque de
13 m de longitud, ha sido concebida para reali-
zar los ensayos de puesta en marcha de grandes
transformadores de potencia de subestaci n, y
su tecnolog a de disexo para variar la frecuencia
de ensayo ha sido utilizar un grupo convertidor
de 650 kVA en lugar de un grupo motor gene-
rador. Ambas instalaciones permiten efectuar el
ensayo de tensi n inducida de los transforma-
dores a n de conocer su estado de aislamiento
y evitar fallos de aislamiento que pudieran deri-
var en arcos de potencia.

Instalaci n de perforaci n de cables de has-
ta 300 kV

El LCOE dispone de una instalaci n de ensa-
yos de perforaci n de cables de MT cuya ten-
si n de perforaci n alcanza hasta los 300 kV.
La instalaci n se compone de dos terminaciones
de agua, con resistividad y temperatura contro-
lada, y una bazera de 2 x 2 x 1,2 m especial-
mente disezada para mantener la temperatura
de los cables en 90” C. Con esta instalaci n pue-
den efectuarse ensayos de cali caci n de cables
de media y de alta tensi n.

Ensayos de potencia

El acuerdo establecido de con el HPL (High
Power Laboratory) de OCT (Ormazabal Cor-
porate Technology) sito en Amorebieta (Vizca-
ya), relativo a la cesi n temporal de la insta-
laciones de ensayo permiti obtener al LCOE,
en abril del pasado 2010, la acreditaci n ENAC
para ensayos de potencia de hasta 2.500 MVA.
La acreditaci n cubre ensayos de transformado-
res de potencia, transformadores de tensi ny de
intensidad para medida y/o protecci n, apara-
menta, celdas y cables / accesorios de cables. El
LCOE cuenta ya con una sede permanente en el
HPL con medios propios de laboratorio, que ga-
rantiza la con dencialidad de las medidas y re-
sultados de los ensayos.

Ensayos de huecos de tensi n en parques
e licos

La actividad de ensayos de huecos de tensi n
en parques e licos ha decrecido sustancialmen-
te durante el azo 2010, al haberse certi cado ya
la mayor parte de los parques ya existentes, es
de esperar que en el pr ximo azo 2011 este tipo
de ensayos sean requeridos para los parques fo-
tovoltaicos En este £rea el LCOE cuenta con la
correspondiente acreditaci n ENAC, relativa a
los requisitos del P.0.12.3 de REE.

“REA DE ENSAYOS EN AUTOM VILES Y SUS
COMPONENTES

Los ensayos realizados se pueden clasi car den-
tro de los grupos componentes y tipos siguien-
tes:

Nivel sonoro admisible

Avisadores acesticos
Retrovisores
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Antiparasitado / Compatibilidad Electromag-
ngtica

Catadi ptricos

Luces de paro y situaci n
Indicador direcci n
Alumbrado de placa matr cula
Luces antiniebla

Luces de marcha atrks

Campo de visi n del conductor
Identi caci n de mandos
Vidrios de seguridad

Instalaci n de vidrios

"REA DE ENSAYOS DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGN TICA

En este £rea se incluyen los ensayos de emisi n
y de inmunidad, conducida y radiada, en todo
tipo de aparatos el@ctricos cubiertos por las Di-
rectivas que son competencia del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, y en las que el
LCOE es organismo competente: aparatos do-
m@sticos, componentes electr nicos, luminarias,
equipos de control y regulaci n, equipos indus-
triales, cient cos y m@dicos, etc.

El LCOE ha actuado dentro del £mbito del re-
conocimiento y acreditaci n de la FCC (Federal
Communications Comisi n) de los Estados Uni-
dos de Norteam@rica como Organismo de veri-

caci n de la Conformidad (CAB_Conformity
Assessment Body), para la realizaci n de ensa-
yos de certi caci ny Declaraci n de Conformi-
dad de acuerdo con las Partes 15 y 18 de los
procedimientos de la FCC.

Mediante este reconocimiento, el LCOE realiza
los ensayos correspondientes a Compatibilidad
Electromagn@tica (CEM) en aquellos equipos y
aparatos que, de acuerdo con la legislaci n nor-
teamericana, necesiten un procedimiento de De-
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claraci n de Conformidad (DoC) para poder ex-
portar dichos productos a los EEUU.

Por otra parte, en el azo 2010 se han realiza-
do medidas de las radiaciones electromagn@ti-
cas producidas por electrodom@sticos que afec-
tan a los seres vivos, conforme a la Directiva de
Baja Tensi n.

A continuaci n se relacionan los tipos de ensa-
yos de emisi n realizados:

Medida de emisi n conducida, arm nicos
de corrientey uctuaciones de tensi n ( ic-
ker) en equipos eldctricos:

Frigor cos, lavadoras

Aparatos de cocci n

Aparatos de calefacci n y de aire acondicio-
nado

Pequezo electrodom@stico

Luminarias y equipos asociados

Equipos electr nicos e inform#Aticos

MEquinas industriales

Ascensores

Controles autom£ticos

Equipos elfctricos y electr nicos de control de
aparatos no eldctricos (como calderas y calen-
tadores a gas)

Emisi n conducida y radiada en equipos
electr nicos de | nea marr n, de tecnolog a
de la informaci n, luminarias y otros, tales
como:

Televisi n

Audio

Ordenadores port4tiles

Equipos de control de grandes mEquinas
Luminarias de balasto electr nico
Alumbrado de emergencia




Ensayos de inmunidad a las descargas elec-
trostkticas, rifagas, impulsos tipo rayo y
perturbaciones radiadas:

Circuitos electr nicos de aparatos el@ctricos
(frigor cos, lavadoras, calderas, etc.)
Luminarias de balasto electr nico
Alumbrado de emergencia

Equipos electr nicos del autom vil

Equipos de sezalizaci n ferroviaria
Convertidores electr nicos

Ensayos de emisi n radiada en veh culos:

Autom viles
Motocicletas
Camiones

Emisi n conducida de equipos de alta ten-
si n:

Seccionadores

Aisladores

Transformadores de tensi n
Transformadores de intensidad

3.1.2. CENTRO DE CALIBRACIONES

3.1.2.1. CALIBRACI N EN EL "REA EL CTRI-
CA DE BAJA TENSI N Y EN TIEMPO Y FRE-
CUENCIA

Durante 2010, los laboratorios del Departamen-
to de Metrolog a del LCOE han desarrollado su
actividad en las dos Areas siguientes, acredita-
das por ENAC:

Electricidad en corriente continua y de baja
frecuencia.

Tiempo y frecuencia.

El servicio de calibraci n prestado por el LCOE

en baja tensi n se puede dividir en los siguientes
campos principales:

Electricidad, corriente continua y baja fre-
cuencia.

Tiempo y frecuencia y electricidad de alta fre-
cuencia (calibraci n de osciloscopios, frecuen-
¢ metros y comprobadores de diferenciales).
Magnetismo.

El Departamento de Metrolog a del LCOE pres-
ta tambi@n los servicios de con rmaci n metro-
| gica, complementarios a la simple calibraci n
de los equipos de medida:

Determinaci n de los errores intr nsecos aso-
ciados a la calibraci n.

Comparaci n de los errores intr nsecos con
las especi caciones o de clase de precisi n del
equipo, siempre que sea posible.

Ajuste del equipo cuando sea posible y previo
acuerdo con el cliente.

Etiquetado de los instrumentos calibrados, y
sellado de integridad en caso necesario.
Calibraciones a medida segen especi caciones
particulares.

Servicio de reparaciones en caso necesario.
Contratos anuales de calibraci n para parques
de instrumentaci n.

Realizaci n de calibraciones In Situ en ca-
SOS espec  Cos.

Las calibraciones realizadas durante el azo
2010 se pueden agrupar en varios tipos segen
los clientes a quienes van dirigidas:

Calibraciones de patrones (destinados princi-
palmente a laboratorios de calibraci n acredi-
tados y a los laboratorios de calibraci n de ga-
rant a de calidad del sector industrial).

Calibraciones de equipos utilizados por los la-
boratorios de ensayo.
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Calibraciones para laboratorios de ensayo.

Calibraciones para entidades de evaluaci n de
la conformidad (por ejemplo entidades de ins-
pecci n, organismos de control, entidades de
inspecci n tdcnicas de veh culos).

Calibraci n industrial y para control de cali-
dad (dirigida a fabricantes e ingenier as y PY-
MES en general).

Calibraci n para el sector de los instaladores
eldctricos.

A continuaci n se detallan los principales tipos
de instrumentos calibrados clasi cados por gru-
pos:

Calibraci n de patrones

Elementos pasivos como resistencias, induc-
tancias y condensadores patr n.

Puentes de medida RLC.

Comparadores de corriente continua.
Transformadores de intensidad patr n o com-
paradores de corriente.

Calibradores el@ctricos multifunci n.

Zener y referencias de tensi n de estado s li-
do.

Mult metros digitales de alta resoluci n (8 %o
d gitos).

Contadores patrones de energ a el@ctrica.
Resistencias patrones de alto valor hmico.

Calibraci n para laboratorios de ensayo

Comprobadores de seguridad de mkquinas.
Medidores de parpadeo ( icker ), arm ni-
cos e impedancia de referencia para ensayos
de parpadeo ( icker ).

Medidores de corrientes de fuga.

Puentes de medida de capacidad y de tangen-
te delta.
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Calibraci n Industrial y de control de cali-
dad

Osciloscopios hasta 1 GHz de ancho de ban-
da.

Amper metros, kiloamper metros.
Analizadores de potencia y energ a.
Analizadores de redes y arm nicos.

Balastos.

Cajas de d@cadas de resistencia, inductancia y
capacidad.

Calibradores, simuladores-medidores de ter-
mopares.

Calibradores, simuladores-medidores de ter-
moresistencias.

Capac metros o puentes de medida de capa-
cidad.

Comprobadores de soldadura.

Contadores de energ a activa y reactiva.

Cos metros (medidores de factor de poten-
cia).

Cron metros asociados a veri cadores de pro-
tecci n.

Estroboscopios y frecuenc metros.

Fas metros.

Gaus metrosy ux metros.

Medidores de temperatura por termopar o por
termoresistencia.

Meg hmetros.

Mult metros digitales.

Ohm metros digitales y anal gicos.

Puentes de relaci n de tensi n.

Puentes para la calibraci n de transformado-
res.

Puentes de Thomson y de Wheatstone.
Simuladores de temperatura.

Shunts de continua y de alterna.

Tac metros.

Telur metros.

Tenazas amperim@tricas, fasimgtricas o vati-
m@tricas.

Transformadores de intensidad y de tensi n.
Veri cadores de rel@s de protecci n.




3. MEMORIA DE ACTIVIDADES

\olt metros, vat metros y var metros.
Calibraci n para instaladores el@ctricos

Analizadores de arm nicos y redes.
Comprobadores de diferenciales.
Comprobadores de baja tensi n.
Medidores de impedancia de bucle.
Medidores de tensiones de paso y de contacto.
Meg hmetros.

Mult metros.

Tac metros.

Telur metros.

Tenazas amperimgtricas.

Tenazas detectoras de fugas.

3.1.2.2 LABORATORIO DE CALIBRACI N DE
PTICA

Durante este azo el LCOE ha realizado la ma-
yor parte de sus trabajos en esta Area, bajo la
acreditaci n ENAC para la calibraci n de lux -
metros (segen el nemero de expediente ENAC
1-LC/475).

Estos instrumentos se utilizan habitualmen-
te por las entidades de inspecci n en distintos
campos reglamentarios (Reglamento Electro-
tdenico para Baja Tensi n, Reglamento de As-
censores, C digo T@cnico de la Edi caci n), con
objeto de evaluar si los niveles de iluminaci n
satisfacen los | mites de iluminancia y de unifor-
midad establecidos. Tambi@n se utilizan por la
Mutuas de Prevenci n de Riesgos Laborales pa-
ra veri car si la iluminaci n es adecuada al tipo
de actividad laboral que se realiza.

El Laboratorio dispone de un banco fotomgtri-
co, de forma que los lux metros se calibran por
el m@todo directo o por sustituci n. La combi-
naci n adecuada de distintos patrones y distan-
cias permite alcanzar valores de iluminancia
muy bajos, especiales para comprobar el funcio-

namiento de los lux metros cuando se mide el
alumbrado de emergencia y antip&nico en loca-
les de peblica concurrencia.

En el laboratorio de ptica se calibran tambi@n
luminanc metros o medidores de cd/m2 que se
deben utilizar segen el Reglamento de e ciencia
energf@tica en instalaciones de alumbrado exte-
rior (RD 1890/2008). Las medidas de luminan-
cia son necesarias, entre otras aplicaciones, para
comprobar el resplandor luminoso nocturnoy la
luz intrusa 0 molesta, cuyos valores meximos es-
tAn limitados en la ITC-EA 03.

3.1.2.3. CALIBRACI N EN EL "REA EL CTRI-
CADE ALTATENSI N

El LCOE es laboratorio depositario de los pa-
trones nacionales de Alta Tensi n, reconocido
por el Centro Espazol de Metrolog a a trav@s del
R. D. 346/2001.

El LCOE mantiene el reconocimiento como la-

boratorio veri cador en origen para la Comuni-
dad de Madrid.
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Durante el azo 2010 se realizaron distintas acti-
vidades, que se relacionan seguidamente:

Calibraciones de Medidores y Generadores
de Alta Tensi n

Las calibraciones realizadas en las propias ins-
talaciones del LCOE han correspondido nor-
malmente a pequezos equipos para la medida
y la generaci n de altas tensiones, tales como:
medidores de rigidez diel@ctrica, generadores de
impulsos de CEM, sondas de alta tensi n, trans-
formadores de medida, etc.

Campaza de Calibraci n In Situ de Siste-
mas de Medida de Alta Tensi n

Como viene siendo habitual desde 1991, tam-
bign durante este azo el LCOE ha realizado una
Campaza de Calibraci n In Situ de los Sistemas
de Medida de Alta Tensi n de los laboratorios de
los fabricantes, y de otros laboratorios indepen-
dientes. Cabe destacar la ampliaci n del servi-
cio de calibraci n in situ para otros equipos
e instrumentos de medida, tales como relaci n
de transformaci n en transformadores de ten-
si ny de intensidad y medidores de descargas
parciales.

Calibraci n y veri caciones In Situ de
transformadores de medida en subestacio-
nes de Alta Tensi n hasta 400 kV

La instalaci n de medida In Situ para cali-
braci n de transformadores de medida de alta
tensi n instalados en subestaciones de tensiones
hasta 400 kV, ha sido ampliamente utilizada en
el azo 2010 por el sector eldctrico nacional.

Medida de Arm nicos de Tensi n en las Re-
des de Transporte de hasta 400 kV

El LCOE dispone de una instalaci n m vil de
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medida de arm nicos. La instalaci n se com-
pone de un transformador de precisi n de
400/03 KV cuya funci n de transferencia ha si-
do caracterizada en el rango de frecuencia de
medida. Esta instalaci n dispone de analizado-
res de calidad de onda trazados metrol gica-
mente a patrones nacionales.

3.1.3. INTERCOMPARACIONES
INTERCOMPARACIONES EN BAJA TENSI N

El Departamento de Aparamenta ha participa-
do en las siguientes intercomparaciones duran-
te el 2010:

Ejercicio de intercomparaci n de ensayos de
funcionamiento sobre convertidor electr nico,
con fabricante.

Intercomparaci n a nivel internacional para la
determinaci n del grado IP de una luminaria
de alumbrado exterior

Ejercicio de intercomparaci n de ensayos de
funcionamiento sobre arrancador, con fabri-
cante.

El Departamento de Electrodom@sticos ha par-
ticipado en una intercomparaci n de carkcter
nacional de distintos ensayos sobre un motor
extractor.

Por otro lado, los Departamentos de Aparamen-
ta y de Electrodom@sticos han participado con-
juntamente durante el azo 2010, en las inter-
comparaciones de carkcter internacional entre
los laboratorios que participan en el Acuerdo de
Certi caci n IECEE-CB, denominado Pro -
ciency Testing Programs , tituladas: 09e36
Touch current , 09e38 Heating Switch Mode
Power Supply y 09e37 Working Voltage .




INTERCOMPARACIONES EN EL “REA DE CA-
LIBRACI N DE ALTATENSI N

EL LCOE ha sido piloto de la intercompara-
ci ninternacional EURAMET sobre medida de
altas tensiones continuas de de hasta 200 kV
en la que han participado entre otros laborato-
rios de referencia nacional el PTB, SP y HUT.
La intercomparaci n naliz en el azo 2010
con resultados muy favorables para el LCOE
que le permitirEn mejorar sus incertidumbres
de medida.

El LCOE es piloto de dos intercomparaciones in-
ternacionales que se desarrolla dentro del marco
de EURAMET (proyectos: EURAMET EM-S33
y EURAMET EM-S34). La intercomparaci n
EURAMET EM-S33 sobre la medida del valor
de cresta de alta tensi n alterna de hasta 200
kV 50 Hz y la EURAMET EM-S34 sobre la me-
dida de capacidad y tangente de pdrdidas. En
ambas intercomparaciones participan un total
de once institutos metrol gicos diferentes: VNII-
MS por Rusia, BIM por Bulgaria, LNE por Fran-
cia, INRIM por Italia, HUT por Finlandia, PTB
por Alemania, VSL por Holanda, Czech Metro-
logy Institut, SP por Suecia, UME por Turqu ay
LCOE por Espaza.

INTERCOMPARACIONES EN EL ~REA DE ME-
TROLOG"A (BAJA TENSI N)

En el azo 2010 se han desarrollado numerosas
intercomparaciones, con el objeto de garanti-
zar la calidad de las calibraciones que se efec-
tean en el LCOE entre las que se destacan las
siguientes:

Intercomparaci n para la medida de capaci-
dad con los laboratorios del INTAy del ITM la

Marazosa, actuando como piloto el INTA.

Intercomparaci n para la medida de tensi ne
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intensidad de corriente alterna, temperatura por
simulaci n el@ctrica y £ngulo de fase, con los la-
boratorios del INTA y del ITM la Marazosa, ac-
tuando como piloto el LCOE.

Intercomparaci n para la medida de resisten-
cias en corriente continuade 10 k Wy 10 M W,
con los laboratorios del INTA 'y del ITM la Ma-
razosa, actuando como piloto el ITM la Mara-
®o0sa.

Intercomparaci n para la medida de energ a
eldctrica a frecuencia industrial, actuando como
piloto el LCOE.

Intercomparaci n para la medida de relaci n
de transformaci n en transformadores de inten-
sidad a frecuencia industrial, actuando como pi-
loto el LCOE.

Intercomparaci n para medidas de magnitu-
des magn@ticas con los laboratorios del LMM de
la UPM, actuando como piloto el LMM.

Intercomparaci n para la medida de per odo
en la calibraci n de osciloscopios, actuando co-
mo piloto el LCOE.

Intercomparaci n para la calibraci n de un
zener de tensi n continua en las tensiones de 10
V,y 1,018 V organizada por el SPIC del INTA.

Intercomparaci n de iluminancia pilotada
por el Laboratorio de Fotometr a, Radiome-
tr ay Fibras pticas del Instituto de ptica del
CSIC.

Intercomparaci n -audit con el Centro Espa-

ol de Metrolog a para la medida de intensidad
alterna.
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3.1.4. PROYECTOS I+D+i

A continuaci n se recoge, ademé#s de los objeti-
vos generales, el resumen de las actuaciones rea-
lizadas por el LCOE en el azo 2010, clasi cadas
segen la tipolog a siguientes: 1+D y Servicios y
Asesoramiento Tecnol gico.

L neade I+D

Seguidamente se resezan los proyectos m#s re-
levantes en las | neas de trabajo que el LCOE
viene desarrollando en los ®ltimos a®os, en sus
distintas Areas.

Evaluacion de los impulsos tipo rayo

El LCOE pilota el task-force de la CIGRE
correspondiente a la implementaci n del mg-
todo de evaluaci n de impulsos tipo rayo (test
voltage K-factor method) con oscilaciones su-
perpuestas, como resultado al proyecto euro-
peo desarrollado en los eltimos azos. La | nea
de trabajo actual se centra en la determinaci n
del efecto de las sobretensiones superpuestas a
los impulsos tipo rayo para de dieldctrico de ai-
re en campo no uniforme y tensiones de hasta
1500 kV.

Proyecto “Determinacion de sobretensiones en
pantallas de cables de alta tension y eleccion de
los limitadores de sobretensién”

El LCOE ha desarrollado una herramienta nu-
m@rica de cklculo para la determinaci n de las
sobretensiones en pantallas de cables de alta
tensi n que se conectan en diferentes con gu-
raciones (cross-bonding, single-point) conel n
elegir adecuadamente los limitadores de sobre-
tensi n que protegen el aislamiento de las pan-
tallas frente a las sobretensiones derivadas de
cortocircuitos en la red de transporte y distri-
buci n de energ a eldctrica. La herramienta de
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software permite con gurar cualquier tipo de
arquitectura de conexi n entre las pantallas de
cables de alta tensi n, incluso cuando est&n uni-
das a | neas adreas con el n de poder evaluar
las condiciones m#s desfavorables frente a dife-
rentes tipos de falta (falta en subestaci n, falta
lejana pasante, efecto sif n).

Deteccion de apariciéon de chispas en estructu-
ras de aeronaves en colaboracion con AIRBUS

El LCOE ha colaborado con AIRBUS Espaza en
el desarrollo de la calibraci n y caracterizaci n
de una cEmara digital para la detecci n de apa-
rici n de chispas en estructuras de aeronaves,
adaptada a la celda de ensayos de alta corrien-
te del LCOE en la sede de Getafe. Este desarro-
llo ha permitido establecer un acuerdo de cola-
boraci n conjunta para ofrecer al sector de la
avi nica la capacidad de detecci n de arcos en
zonas internas de la estructura de una aeronave
de especial riesgo, como por ejemplo dep sito de
combustible, que pudieran producirse por el im-
pacto de un rayo.

Proyecto Cenit “CRISALIDA” Centro del Trans-
formacion del Futuro

En este proyecto se ha analizado el comporta-
miento t@rmico de un transformador median-
te la medida de temperaturas internas por bra

ptica. Ademks, se ha desarrollado un sistema
de generaci n y ensayo capaz de superponer a
la tensi n trif&sica alterna de 50 Hz, las com-
ponentes de continua utilizadas para medir la
variaci n de la resistencia de los arrollamientos
y de este modo determinar su evoluci n tdrmi-
ca. Se ha desarrollado un sistema de medida y
anklisis de descargas parciales para los ensayos
de transformadores de distribuci n que permi-
te la clasi caci n de diferentes tipos de descar-
gas parciales en funci n de la forma del pulso
de la descarga parcial, as como del patr n en




fase con la tensi n donde aparece. En este pro-
yecto se ha contado con la colaboraci n de la
Universidad de Alcalk de Henares y con el De-
partamento de Ingenier a El@ctrica de la EUITI
de la UPM.

Proyecto de limitaciones de sobretensiones en
las subestaciones ferroviarias

Durante el pasado azo 2010 el LCOE ha conti-
nuado con el estudio de limitaci n el riesgo de
fallo de aislamiento de debido a impactos direc-
tos, indirectos del rayo y transmitidos por las re-
de de suministro.

Proyecto de estudio de sobretensiones en los cir-
cuitos de onda portadora de sefiales de comu-
nicacion

Enel 2010 se naliz el proyecto con UFD para
optimizar los sistemas de comunicaci n por on-
da portadora en las redes de media tensi n que
utilizan los cables aislados como condensadores
del sistema de transmisi n de la sezales. En el
proyecto se ha estudiado mediante simulaciones
con el ¢ digo ATP del comportamiento de los
cables de media tensi n con sus pantallas con-
tactas de diferente forma a tierra y en combina-
ci ncon las | neas adreas frente a la transmisi n
de sezales senoidales en un rango de frecuencias
comprendido entre los 10 kHzy 1 MHZ. Los re-
sultados del modelo han sido validados median-
te medidas en campo.

Proyecto de sensores de DP integrados en las
celdas de MT para la prediccion del estado del
aislamiento en las redes aisladas

Se ha continuado con el proyecto SMART CI-
TY para integrar en las celdas de MT sensores
de medida capacitivos de DP compatibles con
los sistemas de diagn stico de aislamiento por
Descargas Parciales.
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Proyecto MESEJIN IBERDROLA

En el azo 2010 se naliz el proyecto realizado
por el LCOE para el anklisis y besqueda de so-
luciones a ciertos problemas que se presentan en
las redes de baja tensi n, relacionadas con dis-
paros intespectivos de protecciones y fen me-
nos de perturbaci n por sobretensi n .

L nea de Servicios y Asesoramiento Tecno-
| gico

En este tipo de actuaciones la Fundaci n tiene
como objetivos globales el compromiso de pres-
tar de la mAxima atenci n para conseguir satis-
facer las necesidades planteadas por las empre-
sas e instituciones que demanden sus servicios,
con el pleno cumplimiento de la normativa vi-
gente y mediante la mejora continua de la ca-
lidad de su trabajo. Se trata de los servicios
clksicos del LCOE, en las Areas de ensayos y ca-
libraciones, , cuya cantidad y evoluci n se reco-
gen en el cuadro siguiente:

Mimero de Ensayos y Calibraciones

2005 2006 2007 2008 2009 2010
LCOE 4330 4386 4160 4.604 4327 4507

3.1.5. OTRAS ACTIVIDADES

Trabajos del LCOE como organismo veri cador
de medidas el@ctricas

El LCOE ha realizado durante 2010 la veri ca-
ci n de numerosos transformadores de medida
de tensi n vy de intensidad, actividad reglamen-
tada segen la Resoluci n de 15 de septiembre
de 2008, de la Direcci n General de Industria,
Energ a y Minas de la Comunidad de Madrid,
de la Consejer a de Econom a y Hacienda, que
designa a la Fundaci n a trav@s del LCOE como
organismo veri cador de medidas el@ctricas.
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Reglamento de E ciencia Energg@tica de Instala-
ciones de Alumbrado Exterior

El Reglamento de e ciencia energftica en Ins-
talaciones de Alumbrado Exterior en Espaza,
relativo tanto a alumbrado exterior peblico co-
mo privado (si este afecta a una v a peblica),
se aprob mediante el Real Decreto 1890/2008
publicado en el BOE de 19 de noviembre (entra-
rk en vigor el 1 de abril de 2009), y es el desa-
rrollo de una de las principales medidas del Plan
de Ahorro y E ciencia Energ@tica 2008-2011,
elaborado por el Gobierno de Espaza.

Los expertos del LCOE han participado en la re-
dacci n, tanto del articulado, como sus ITC S.

Es importante destacar que la nueva normativa
en Instalaciones de Alumbrado Exterior se apli-
cark solamente a nuevas instalaciones o a refor-
mas signi cativas, y solamente a aquellas insta-
laciones que superen los 1.000 W.

El LCOE dispone de un reconocido y acredita-
do laboratorio de fotometr a de luminarias que,
junto con el de seguridad y funcionamiento de
IEmparas y equipos asociados, dark servicio a
la industria de la iluminaci n, as como a los
agentes encargados de la implantaci ny veri -
caci n de este Reglamento tales como Ayunta-
mientos y resto de Autoridades locales, as como
a las Ingenier as, Proyectistas e Instaladores que
se vean en la necesidad de veri car que las ca-
racter sticas relevantes para cada tipo de lumi-
naria, lEmpara o equipo auxiliar por medio de
un laboratorio acreditado e independiente, tal
como se especi ca en la ITC-EA-04, relativa a
los componentes de las instalaciones.

Participaci n en reuniones, congresos y jorna-
das nacionales e internacionales

Durante el azo 2010 personal del LCOE ha par-
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ticipado, entre otras, en las reuniones, congre-
sos y jornadas nacionales e internacionales si-
guientes:

Baja tensi ny compatibilidad electromag-
ndtica

CENELEC-TC 61 Working group Child Ap-
pealing. Londres (Reino Unido), 13-14 de
enero de 2010.

ECO DESIGN ADCO, Londres (Reino Unido),
12 de marzo de 2010.

CIG-OSM/EE. CIG Operational Staff Meeting
for Electronic Equipment, Viena (Austria), 4
a 5 de mayo de 2010.

IEC-TC 61, Bangkok (Tailandia), 17 a 21 de
mayo de 2010

IECEE-CTL, Marbourg (Alemania),18 a 21
de mayo de 2010

LVD-ADCO, Luxemburgo, 26 de mayo de
2010

LVD WORKING PARTY, Luxemburgo, 27 de
mayo de 2010

WG 1 List of decisions del ETF5 del CTL. CIG
Operational Staff Meeting for Luminaires, Mi-
I£n (Italia), 8 de Junio de 2010

EMC WORKING PARTY, Luxemburgo, 8 de
Junio de 2010

EMC-ADCO, Luxemburgo, 9 y 10 de Junio
de 2010

CENELEC OSM/LUM y ETF5 del CTL, Mi-
I£n (Italia), 9 a 11 de junio de 2010
CENELEC-TC 61 Technical Committee N”
61: safety of household and similar electrical
appliances. Bruselas (B@lgica), 22 a 23 de ju-
nio de 2010.

CENELEC OSM/HA, Arnhem (Holanda), 29
de junio a 1 de julio de 2010

ECO DESIGN ADCO, Bruselas (B@lgica), 7 de
septiembre de 2010.

CENELEC OSM/HA.y CTL/ETF1. Extraor-
dinaria CIG Operational Staff Meeting for
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Household Appliances. Mil&n (Italia), 20 a 21
de septiembre de 2010.

ECO DESIGN ADCO, Bruselas (Bglgica), 7 de
septiembre de 2010.

CENELEC OSM/HA.y CTL/ETF1. Extraor-
dinaria CIG Operational Staff Meeting for
Household Appliances. Mil&n (Italia), 20 a 21
de septiembre de 2010

EMC-ADCO, Budapest (Hungra), 5y 6 de
octubre de 2010.

IEC-TC 61, Seattle (USA), 6 a 16 de octubre
de 2010.

LVD-ADCO, La Valetta (Malta), 16 y 17 de
noviembre de 2010.

LVD-ADCO. Reuni n de cierre del proyecto
Cross-Border de equipos atractivos para ni-
®0s. La Valetta (Malta), 18 de noviembre de
2010.

CENELEC-TC 61 Technical Committee N”
61: safety of household and similar electrical
appliances. Liubliana (Eslovenia). 24 y 25 de
noviembre de 2010.

Alta tensi n

CIGRE SCD1 Material & Energy Test Tech-
niques . 24th August 2010, Paris

CIGRE WGD1-02 Advisory High Voltage
and Current Testing and Diagnosis . 30th Au-
gust 2010, Madeira

CIGRE WGD1-036 Special Requirements for
Dielectric Testing of Ultra High Voltage Equi-
poment . 30th August 2010, Madeira

CIGRE WGD1-037 Maintenance and Evolu-
tion of Measuring Procedures for Conventio-
nal and Unconventional P.D. Testing . 30th
August 3rd September 2011, Madeira
IEC-TC-42 WG MTO04 High Voltage Testing
Techniques . 14th September 2010, London
IEC-TC-42 WG MT19 Adaptation of TC42
Standards to UHV Test Requirements . 13th
September 2010, London

%_‘lez

Veh culos y componentes

TAAM Type Approval Authorities Meeting,
(Santa Oliva) Tarragona, 18 y 19 de enero de
2010.

Working Party on Noise (GRB), Ginebra, 15 a
17 de febrero de 2010.

Working Party on Lighting and Light-Signa-
lling (GRE), Ginebra, 29 a 31 de marzo de
2010.

Working Party on General Safety Provisions
(GRSG), Ginebra, 3 y 4 de mayo de 2010.
Work Group Photometry (WGP), Hemel
Hempstead (Gran Bretaza), 10 y 11 de ma-
yo de 2010.

Working Party on Lighting (GTB), Arnhem
(Holanda), 31 de mayo a 4 de junio de 2010.
TAAM Type Approval Authorities Meeting,
So a (Bulgar a), 3y 4 de junio de 2010.

Working Party on Noise (GRB), Ginebra, 6 a 8
de septiembre de 2010.

TAAM Type Approval Authorities Meeting,
Bristol (Gran Bretaza) 15 y 16 de septiembre
de 2010

TAAM Type Approval Authorities Meeting,
Sibiu (Rumania), 23 y 24 de septiembre de
2010

Working Party on Lighting and Light-Sig-
nalling (GRE), Ginebra, 4 a 7 de octubre de
2010.

Working Party on General Safety Provisio-
ns (GRSG), Ginebra, 19 a 21 de octubre de
2010.

Working Party on Lighting (GTB), Varsovia
(Polonia), 24 a 29 de octubre de 2010

Work Group Photometry (WGP), Tokio (Ja-
p n), 15 a 17 de noviembre de 2010.

Ecodisexo

ECO DESIGN (medidas de implementaci n),
Bruselas (B@lgica), 6 y 7 de enero de 2010.
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ECO DESIGN ADCO, Bruselas (Bglgica), 5y
6 de septiembre de 2010.

El LCOE ha participado durante 2010 en la re-
dacci n de la revisi n del Reglamento de Cen-
trales El@ctricas, Subestaciones y Centros de
Transformaci n, que se encuentra ya nalizado
en su primer borrador, con objeto de pasarlo a
audiencia peblica antes de su aprobaci n.

3.1.6. PRESENCIA EXTERIOR

3.1.6.1. ENSAYOS EN EL “MBITO INTERNA-
CIONAL

El LCOE no circunscribe su actividad al terri-
torio nacional, ya que muchos fabricantes nece-

EAC [EENETEG)

Entidad Nacional de Acreditacin

§oore

AENOR romaisiy cenine
Normalizaciin y Certificacién
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sitan la certi caci n de distintos pa ses para ex-
portar sus productos.

Por otro lado, diversas circunstancias como el
tamaao de los equipos o la facilidad de montaje,
pueden hacer muy conveniente que el personal
del LCOE se desplace a los laboratorios de los
fabricantes para realizar los ensayos.

Por ello, el Laboratorio ha obtenido reconoci-
mientos de distintos organismos con el n de
que los informes y las certi caciones que se emi-
ten tengan la mayor validez.

3.1.6.2. NORMALIZACI N

La Fundaci n participa activamente en los dis-
tintos organismos de normalizaci n, que se rela-
cionan a continuaci n:

AENOR (ASOCIACI N ESPA OLA DE NORMA-
LIZACI N Y ACREDITACI N)

Participaci n de Grupos de Trabajo de norma-
lizaci n:

CTN 207/GT 42 Tf@cnicas de ensayo de Alta
Tensi n (presidencia).

CTN 207/GT 14 Transformadores de Poten-
cia.

CTN 207/GT 17 Aparamenta.

SC 05 Generaci ny Transporte.

CTN 213 Seguridad en aparatos electrodo-
m@sticos y anklogos.

CTN 205 LAmparas, luminarias y sus equipos
componentes (presidencia)

CTN 207 Transporte y Distribuci n de la ener-
ga.

CTN 66 Gesti n de Calidad.

CTN 72 lluminaci ny Color

CISPR 08 Compatibilidad Electromagn@tica.
CTN 67 Aparatos sanitarios.




CTN 215 Campos electromagngticos en el en-
torno humano.

IEC/CENELEC (COMISI N ELECTROT CNI-
CA INTERNACIONAL Y COMIT EUROPEO
DE NORMALIZACI N ELECTROT CNICA)

TC61delECy TC 61 de CENELEC (Apara-
tos dom@sticos y anklogos).

IEC TC61-MT 23- (Electr nica y seguridad
funcional en electrodom@sticos).

GT OSM de CENELEC ( rgano del CENE-
LEC formado por representantes de los labora-
torios europeos del acuerdo de reconocimiento
mutuo CCA), en las siguientes Areas: electro-
dom@sticos, equipos electr nicosy luminarias.
Actualmente el LCOE ostenta la Presidencia
del grupo OSM/HA (electrodom@sticos).

CTL ETF-1 (electrodom@sticos), ETF-5 (lu-
minarias) y ETF-10 (EMC) rganos de IEC-
CE formado por representantes de los labo-
ratorios de Ambito mundial del acuerdo de
reconocimiento mutuo CB Scheme.

Task Force para Gu a de an#lisis de Software
para IECCE para el CB Scheme (presidencia
y 2 vocales)

En este Ambito de normalizaci n, se hace espe-
cial menci n al premio de la IEC concedido a
D. Rafael Guirado Torres, Director del Depar-
tamento de Electrodom@sticos del LCOE por su
trabajo y dedicaci n a la normalizaci n inter-
nacional y especialmente por su participaci n
en los trabajos del IEC/TC61 seguridad de los
aparatos electrodom@sticos y anflogos .

CIGRE (CONSEJO INTERNACIONAL DE GRAN-
DES REDES EL CTRICAS)

Comitg Directivo del CIGRE-Espaza.

Advisory Group WG D1.02 High Voltage
Testing and Measuring Techniques .

%FZIE

Grupo de trabajo CIGRE D1.36 UHV Tes-
ting techniques

Grupo de trabajo CIGRE D1.35 Partial Dis-
charges

3.1.6.3. CERTIFICACI N

El LCOE forma parte de los Comitds T@cnicos
de Certi caci n de AENOR siguientes:

CTC-002 Aparatos domgsticos de | nea blan-
ca y anklogos.

CTC-007 Luminarias y equipos asociados.
CTC-014 Aparatos sanitarios.

CTC-023 Equipos electr nicos de uso domds-
tico.

CTC-058 Dispositivos de Protecci n contra el
rayo.

3.1.6.4. OTRAS ORGANIZACIONES

ENAC (ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITA-
Cl N)

Secretar a Permanente.

Junta Directiva (vocal a).

Comisi n Sectorial Eldctrica (presidenciay se-
cretar a).

Comisi n Sectorial Electr nica (vocal a).
Comisi n Sectorial Mecknica (vocal a).
Comisi n Sectorial Qu mica (vocal a).
Comit@ T@cnico de Veri caci n Medioambien-
tal (vocal a).

Subcomitd T@cnico de Calibraci n n” 1, £rea
de corriente continua y baja frecuencia (secre-
tar a).

OTRAS ORGANIZACIONES ("MBITO DEL AU-
TOM VIL)

Representante espazol del GTB (Groupe de
travail «Bruxelles 1952») de Naciones Unidas.
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Representante espazol del GRE (Groupe de
travail d Eclairage et de la signalisation lumi-
neuse) de Naciones Unidas.

Representante espazol del GRB (Groupe de
travail du Bruit) de Naciones Unidas.
Miembro espazol del GRSG (Groupe de tra-
vail des dispositions g@n@rales de sfcuritd) de
Naciones Unidas.

3.1.6.5. ACREDITACIONES Y RECONOCIMIEN-
TOS

Durante el azo 2010 el LCOE ha mantenido las
acreditaciones concedidas por ENAC vy por el
MITYC, a nivel nacional, y por el CENELEC a
nivel internacional.

Carkcter nacional

MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y CO-
MERCIO

Las acreditaciones del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio se puede agrupar en las
Ereas o sectores de ensayo siguientes:

Dispositivos de sezalizaci n pticos.
Dispositivos de iluminaci n.

Vidrios de seguridad.

Acaestica y ruidos.

Radiointerferencias.

Equipos de electromedicina.

Luminarias.

Equipos asociados a las I£mparas.

Equipos electr nicos, inform£ticos y de teleco-
municaciones.

Equipos el@ctricos de miquinas industriales.

Alta Tensi n.

Ensayos sobre materiales aislantes.
Compatibilidad electromagn@tica (Emisi n,
Inmunidad y Alta Tensi n).
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ENAC

Por parte de ENAC, se dispone de la acredita-
ci n segen la Norma I1SO 17025, para la reali-
zaci n de ensayos en las siguientes £reas (certi-

cados nemeros 3/LE130, 3/LE190, 3/LE192,
3/LE261):

Aparamenta de Alta Tensi n.
Transformadores de distribuci n.

Huecos de tensi n.

Aparatos electrodom@sticos (fr o, calefacci n,
lavado y pequezo electrodom@stico).
Luminarias.

Equipos asociados a las |Emparas.

Equipos electr nicos, informékticos y de tele-
comunicaci n.

Equipos el@ctricos de miquinas industriales.
Ensayos sobre materiales aislantes.
Compatibilidad electromagn@tica (Emisi n,
Inmunidad en Baja y Alta Tensi n).

El LCOE dispone tambi@dn de acreditaci n
ENAC para calibraciones en las magnitudes si-
guientes, certi cados nemeros 1/L.C038-1, 1/
LC038-2, 1/LC039 y 1/L.C475:

Tensiones alternas (alta y baja tensi n).

Tensiones continuas (alta y baja tensi n).

Impulsos de alta tensi n.

Relaci n de transformaci n (tensi n e inten-
sidad).

Intensidad continua y alterna.

Potencia y energ a.

Resistencia, capacidad, inductancia, frecuen-
cia, £ngulo de fase y ujo magng@tico.

Frecuencia, periodo e intervalo de tiempo.

Medidores de icker.

Medidores y simuladores de temperatura.

ptica: Magnitudes fotom@tricas.
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Durante el azo 2010 el LCOE ha procedido a
la reevaluaci n de sus acreditaciones LC038-1
LCO038-2, y LC039, en las £reas de electricidad
corriente continua y de tiempo y frecuencia, lo
gue le ha permitido azadir nuevas capacidades
de medida, por ejemplo para calibrar medidores
de resistencia de alta frecuencia utilizados para
la medida de tierras en las | neas adreas, o para
mejorar la capacidad de medida y calibraci n
en la muchas de magnitudes (por ejemplo tiem-
po de disparo de diferenciales, comprobadores
de tiempo de cierre y apertura de interruptores,
energ a, £ngulo de fase).

El LCOE es el enico laboratorio acreditado en
Espaza para ensayos de las nuevas Directivas
de Ecodisezo.

Este reconocimiento supone un paso més en la
I nea de prestaci n de servicios a la industria,
gue el LCOE viene desarrollando desde hace
mks de 50 azos.

%FZIE

Estas Directivas de Ecodisezo tienen especial
relevancia por cuanto son de obligado cumpli-
miento para el marcado CE de los productos
industriales comercializados en los pa ses de la
U.E.

Aunque la Directiva de Ecodisezo y los Regla-
mentos que la desarrollan son de reciente apari-
ci n, el LCOE tiene desde hace mks de 20 a®os
acreditaci n ENAC en diversas normas de me-
dida de consumo de energ a de algunos aparatos
dom@sticos, tales como, frigor cos, lavadoras,
lavavajillas, secadoras, calentadores de agua y
otros, que ha ido incrementando en estos a®os
con nuevas normas de otros aparatos, como
IEmparas de bajo consumo, hornos.

Por otra parte, el LCOE estk acreditado por

ENAC como Organismo de Control para la Di-
rectiva 2004/108/CE de EMC (exp. OC-L/157)
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As mismo estk reconocido como laboratorio pa-
ra la Certi caci n en diferentes Comitds T@cni-
cos de Certi caci n de AENOR.

CENTRO ESPA OL DE METROLOG"A

El Laboratorio estk reconocido por el R. D.
346/2001 como laboratorio depositario de Pa-
trones Nacionales de Alta Tensi n asociado al
CEM y ha sido acreditado por el BIPM-MRA.

Carkcter internacional

El LCOE actea dentro del acuerdo internacional
IECEE-CB IEC system for conformity testing
to standards for safety of electrical equipment .
Mediante dicho reconocimiento, los ensayos rea-
lizados por el LCOE sobre determinados apa-
ratos (electrodom@sticos, equipos electr nicos,
luminarias, transformadores, controles automék-
ticos, etc.) son reconocidos por el resto de los
pases rmantes del acuerdo. Igualmente en el
Embito europeo, actea dentro del acuerdo CCA.

CRRTIMCATE OF ACCERTANCE
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Asimismoes Organismo Competente de acuer-
do al Anexo Il de la Directiva de la Uni n Eu-
ropea 89/336/CEE, denominada Compatibili-
dad Electromagn@tica .

Tambi@n ha sido designado por el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio como Organis-
mo Noti cado en el Ambito de la Directiva Eu-
ropea de Baja Tensi n (73/23/CE), para rea-
lizar anklisis en caso de controversia segen los
artculos 8y 9.

3.1.6.6. PONENCIAS PRESENTADAS A CON-
GRESOS, CONFERENCIAS, JORNADAS Y PU-
BLICACIONES

Durante el azo 2010 se publicaron las ponen-
cias que se relacionan seguidamente:

Apoyo a las Actuaciones del MITYC para la
Seguridad de las Instalaciones El@ctricas de
AT . Jornadas de CIGRE- Madrid 1y 2 de
diciembre de 2010 D. Fernando Garnacho,
D. Jos@ Rodr guez Herrer as .

Monitorizaci n de las Redes de Media y Alta
Tensi n mediante Medida de Descargas Par-
ciales J. L. Vallejo, J. Gonzalo (Gas Natural
Fenosa), M. A. SEnchez-Urkn, F. Garnacho
(UPM-LCOE).

Comportamiento del Aislamiento XLPE frente
a Solicitaciones T@rmicas y Dieldctricas J. A.
Lama, M. A. Caballero (ENDESA),F. Garna-
cho, T. Garc a, F. "Ivarez (L.C.O.E.)

Comit@ de Estudios D1: Material and Emer-
ging Test Techniques . Representante espa-
@ol: Fernando Garnacho, LCOE,.

Compact System for Induced Overvoltage
Tests in Complete Substations . Paper D1-
217. E. Iraburu, E. P@rez E. Garnacho, P. Si-
m n, T. Garc a Gas Natural Fenosa (Spain)
CIGRE Par s-2010.

Partial Discharge Monitoring System for High
Voltage Cables Paper B1 306 J. L. Vallejo, B.
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Losada, J. Gonzalez F. Garnacho, M. A. S&n-
chez-Urkn, J. Ortego, J. Moreno, F. ~Ivarez.

K-factor . Preliminary results for large air
gaps , F. Garnacho, A. Khamilici, IWD, WG
D1.36. Septiembre 20 10 - Madeira

New Partial Discharge Diagnosis method for
h.v. Cables installed in high noise environ-
ment , M. SEnchez Urkn, F Garnacho, IWD ,
WG D1.35. Septiembre- Madeira

3.1.7. CENTRO TECNOL GICO INDUSTRIAL

Durante el azo 2010 se han completado las
obras de los distintos edi cios del complejo, y
estk prevista su puesta en servicio en 2011.

La sede de Getafe del Parque Cient coy Tecno-
| gico de la Universidad Politgcnica de Madrid
se siteea en una parcela de 102.000 m? y tiene
una super cie construida de 59.060 m? en esta
primera fase.

En esta sede de Getafe se ubicarkn las instala-
ciones de carkcter tecnol gico y laboratorios de
pruebas y ensayos especializados del LCOE, lo
que supondrk un notable impulso en su larga
trayectoria al servicio de la industria a trav@s de
estas nuevas infraestructuras de servicios tecno-
| gicos avanzados, que potenciarkn su competi-
tividad.

3.2. Actividades de Asuntos
Generales

Las tareas fundamentales llevadas a cabo en es-
te apartado corresponden al apoyo a los Labo-
ratorios Concertados de la ETSII-UPM y a la
gesti n del Estudio del Grado de Cumplimiento
de la Legislaci n relativa a los productos indus-
triales comecializados. Control de Productos In-
dustriales (CPI) para el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio (MITYC).

Este estudio tiene por objeto analizar el grado
de cumplimiento de las Directivas y Reglamen-
tos en vigor por parte de los productos indus-
triales puestos en el mercado, para lo cual, se
han efectuado inspecciones y ensayos de nu-
merosos productos, adquiridos en un gran nee-
mero de £reas, en todas las Comunidades Au-
t nomas.

Para su gesti n se ha desarrollado internamen-
te una aplicaci n Web que permite la consulta
e introducci n de informaci n de manera re-
mota.

En 2010 se han efectuado 2.475 inspecciones,
cuyo resultado dio lugar a 556 informes de en-
sayo sobre otros tantos productos, y se analiza-
ron ademéks 105 expedientes t@cnicos (dossieres
tdcnicos).

Con el patrocinio del MITYC (a trav@s de la
subdirecci n General de Calidad y Seguridad
Industrial) se ha mantenido el punto de infor-
maci n sobre reglamentaci n de seguridad in-
dustrial, que se visita en Internet, tanto des-
de la pkgina Web del MITYC (www.mityc.es),
como desde la pkgina Web de la Fundaci n
(www.f i.es).
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Este sitio Web contiene la informaci n corres-
pondiente a la Reglamentaci n de Seguridad In-
dustrial que se elabora en dicho Ministerio. Se
actualiza peri dicamente y contiene informa-
ci n completa tanto de la legislaci n nacional
correspondiente (Reglamentos, etc.) como de las
Directivas y Organismos Noti cados. Cabe des-
tacar la presencia del Reglamento de E ciencia
Energftica y RLAT, as como sus Gu as Inter-
pretativas.

Por otra parte y como continuaci n del conve-
nio rmado el azo 2009 se renov el acuerdo de
colaboraci n con el Comitd T@cnico de Certi -
caci n de AENOR de aparatos electrodomgsti-
cos CTC-002 (cuya secretar a ostenta la Asocia-
ci n Nacional de Fabricantes e Importadores de
Electrodom@sticos de L nea Blanca, ANFEL),
y tambi@n con el apoyo de la Asociaci n Espa-
@ola Fabricantes de Pequezo Electrodom@sticos
(FAPE), para realizar un estudio del mercado
en seguridad el@ctrica, bajo el apadrinamiento
y control del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio. Este acuerdo viene a potenciar el
anklisis del cumplimiento de la legislaci n co-
munitaria vigente en el £mbito de los electrodo-
mgsticos.

En esta misma | nea, se rm un convenio de
colaboraci n con la Asociaci n Nacional de Fa-
bricantes de Luminarias (ANFALUM), para el
estudio de la conformidad con las directivas de
seguridad de los equipos de iluminaci ny aso-
ciados, tambi@n bajo la supervisi n del Ministe-
rio de Industria, Turismo y Comercio, lo que ha
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permitido actuar en un sector tan importante en
Espaza como es del alumbrado.

En el £Embito del R.D. 208/2005 sobre apara-
tos eld@ctricos y electr nicos y la gesti n de sus
residuos, se han rmado convenios de colabo-
raci n con ECOLUM Fundaci n para el Medio
Ambiente y con la Asociaci n para el Reciclaje
de LAmparas (AMBILAMP) en campos de ac-
tividades de inter@s comen relacionados con la
aplicaci n del Real Decreto sezalado.

En lo relativo a la presencia en Internet, a lo lar-
go del azo se han editado y enviado tres edicio-
nes del bolet n virtual FFII, publicaci n peri di-
ca en Internet que se hace llegar a m&s de 5.000
destinatarios, y se ha actualizado la Web de la
Fundaci n.

AN RAAE T TIMEATT
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Tambi@n cabe sezalar que se mantiene un Sis-
tema de Gesti n de la Calidad de estas activi-
dades, de acuerdo a las normas de la serie 1SO
9001:2008, y que estk certi cado por AENOR
con el n” ER-0717/2000.
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Esta certi caci n reconoce formalmente el nivel
de calidad alcanzado en nuestros servicios, y su-
pone un hito en nuestra | nea de trabajo y servi-
cio hacia la plena satisfacci n de los clientes y la
excelencia en nuestras actividades.

En el azo 2010 la Fundaci n particip en la
creaci n de AEDIVE (Agrupaci n de Empresas
Innovadoras de la Infraestructura del Veh culo
El@dctrico), como socio fundador.

AEDIVE se con gura como un foro de debate
de los sectores implicados en la implantaci n del
veh culo eld@ctrico, que asegure su representati-
vidad ante las distintas instancias de la adminis-
traci n espazola, y contribuya a la promoci n
de inversiones en infraestructuras del veh culo
el@ctrico, todo ello desde el fomento de la cultu-
ra energ@tica y medioambiental.

3.3. Asesor ay Formaci n

Durante el azo 2010 se han realizado trabajos
de disezo, implantaci n y seguimiento del Sis-
tema de Calidad de distintos laboratorios, y en-

tidades de inspecci n 'y organismos de certi ca-
ci n.

Estos trabajos han comprendido las fases de di-
sezo, elaboraci n y desarrollo del soporte del
sistema de calidad, su implantaci n, as como
su evaluaci ny seguimiento.

Como en azos anteriores, personal de la Fun-
daci n ha realizado distintas auditor as a labo-
ratorios de ensayo y calibraci n para ENAC, y
tambi@n un buen nemero de auditor as para el
0O.N. 318 de la Directiva 93/42/CEE de produc-
tos sanitarios.

Por otra parte, se han realizado asimismo au-
ditor as de proveedores para varias empresas
(LEROY MERLIN, etc.), segen estkndares es-
pec cos desarrollados a medida.

En lo relativo a estudios y asistencia tdcnica, ca-
be sezalar las actividades siguientes:

Asistencia t@cnica para el IDAE en las acti-
vidades siguientes:

» Actividad de colaboraci n n” 46 sobre
Seguimiento de potencia solar .

» Contrato n” 11279.01/09 Asistencia
tdenica a la evaluaci n de proyectos .

En lo relativo al Area de formaci n (que dispo-
ne de la Certi caci n ISO 9001:2008 concedida
por AENOR), durante el azo 2010 se han orga-
nizado un total de 36 cursos. De @stos, cabe se-
galar que 16 han tenido ayuda del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio (krea de Seguri-
dad Industrial).

Estos cursos se han celebrado en diversas Co-
munidades Aut nomas, con un total de 1.076
alumnos y 14.310 horas-alumno.
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Seguidamente se relacionan los diferentes cur-
sos impartidos, agrupados por £reas.

Seguridad Industrial (cursos con subven-
ci ndel MITYC)

Cables Subterr£neos Aislados de Alta Ten-
si n.

Requisitos de seguridad en mkquinas. Directiva
98/37/CEE y su nueva versi n 2006/42/CE.
L neas Afreas y Subterrkneas para el Trans-
porte y Distribuci n de Energ a El@ctrica en
Alta Tensi n.

Condiciones de Seguridad y E ciencia Ener-
gdtica en Instalaciones de Alumbrado.
Requisitos de seguridad en maquinaria insta-
lada (Puestas en servicio antes de la entrada
en vigor de la Directiva).

Adem£ks, se celebraron dos Jornadas T@cnicas
Medida de Descargas Parciales in situ en Cables
de Media y Alta Tensi n (Discusi n de Tecnolo-
g as de Ensayo y Medida y Aplicaci n al Nuevo
Reglamento de L neas de Alta Tensi n), que tu-
vieron una asistencia muy numerosa, tanto en
su edici n de Madrid como en la de Bilbao.

Calidad

Interpretaci n de los certi cados de calibra-
ci n, criterios de aceptaci ny rechazo.
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Gesti n de la calidad en laboratorios (ISO
17025:2005).

Formaci n de auditores para entidades de ins-
pecci n (UNE-EN ISO 17020:2004).
Incertidumbres para laboratorios de calibra-
ci n. Nuevas orientaciones de la GUM.
Cklculo de incertidumbres en ensayos, medi-
das y calibraciones internas.

Gesti n de la calidad en entidades de inspec-
ci n (UNE-EN ISO 17020:2004).

Calidad en el muestreo y anklisis de aguas
Sistemas de gesti n de las mediciones. Plan de
calibraci n, trazabilidad y gesti n de equipos.
Auditor as internas de la calidad en laborato-
rios.

Cursos a medida

Curso de Gesti n de la Calidad en Laborato-
rios. La Norma UNE-EN ISO 17025:2005.
Requisitos de la Norma ISO 17020 en Orga-
nismos de Control.

Curso Avanzado sobre Incertidumbres.

Curso de validaci n de m@todos de ensayo.
Formaci n de Auditores para Entidades de
Inspecci n.

Farmacidn

Cursos  Alumnos

Sequridad industrial (MITYC) 16 23l
Calidad en laboratorios y empresas 13 206
Otros cursos 7 339
Total 36 1076

3.4. Unidades de Certi caci n

3.4.1. UNIDAD DE CERTIFICACI N DEL AUTO-
M VIL (UCA)

La actividad de la Unidad de Certi caci n del
Autom vil, UCA, se desarrolla como Servicio
T@cnico designado por el Ministerio de Indus-




tria, Turismo y Comercio para la realizaci n de
veri caciones iniciales, veri caci n continua y
de conformidad de la producci n (mediante Re-
soluciones de fecha 22 de octubre de 2007, 6 de
octubre de 2009 y 5 de julio de 2010) en el £m-
bito normativa siguiente:

Directiva 2007/46/CE, corregida en cltimo
lugar por el Reglamento (CE) 661/2009, in-
cluyendo todos los actos reglamentarios de sus
anexos.

Directiva 2002/24/CE, corregida en eltimo
lugar por el Reglamento (CE) 1137/2008, in-
cluyendo todos los actos reglamentarios de sus
anexos.

Directiva 2003/37/CE, corregida en eltimo lu-
gar por la Directiva 2006/96/CE, incluyendo
todos los actos reglamentarios de sus anexos.

Todas las reglamentaciones de funciones, par-
tes y piezas no incluidas en los anexos de las
directivas sezaladas e incluidas en el Anexo |
del Real Decreto 2028/14986 de 6 de junio,
sobre las normas para la aplicaci n de deter-
minadas directivas de la CE, relativas a la ho-
mologaci n de tipo de veh culos autom viles,
remolques, semirremolques, motocicletas, ci-
clomotores y veh culos agr colas, as como las
partes y piezas de dichos veh culos.

Todas las reglamentaciones no incluidas en los
anexos de las directas anteriores y que se re-
eren a:

Reglamento CEPE/ONU 2R: LAmparas de in-
candescencia para proyectores.

Reglamento CEPE/ONU 9R: Nivel de ruido
veh culos L2, L4,y L5.

%:_‘lez

Reglamento CEPE/ONU 35R: Disposici n pe-
dales de control.

Reglamento CEPE/ONU 40R: Emisiones de
veh culos de la categor a L.

Reglamento CEPE/ONU 41R: Nivel sonoro de
veh culos de la categor a L.

Reglamento CEPE/ONU 42R: Protecciones
delanteras y traseras.

Reglamento CEPE/ONU 47R: Contaminaci n
de ciclomotores.

Reglamento CEPE/ONU 84R: Medida consu-
mo de combustible.

Reglamento CEPE/ONU 92R: Silencioso de
recambio de veh culos de la categor a L.

Reglamento CEPE/ONU 2R: Orden Ministe-
rial de 6 de junio de 2001, e ITC 2264/2004.
LEAminas solares.

Reglamento CEPE/ONU 2R:Orden Minis-
terial de 20 de septiembre de 1985 e ITC /
3698/2008: Placas de matr cula.

Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el
que se regulan los procedimientos de homolo-
gaci n de veh culos de motor y sus remolques,
mAquinas autopropulsadas o remolcadas, ve-
h culos agr colas, as como los sistemas, par-
tes, y piezas de dichos veh culos.

Directiva 2005/64/CE, relativa a reciclado, reu-
tilizado y valoraci n de los veh culos a motor.

Los trabajos se resumen en la comprobaci n de
que las prestaciones de los productos se adecuan
a los requisitos reglamentarios. Abarcan los Am-
bitos siguientes:
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Veh culos

Veh culo Autom vil (M, N)

Motocicletas, Cuadriciclos (L)

Remolques y Semirremolques (O1, 02, O3 y
04)

Maquinaria agr cola

Luces, lEmparas y catadi ptricos destina-
dos a ser utilizados en los veh culos a motor
y sus remolques

Faros hal genos

Faros antiniebla delanteros
Faros antiniebla traseros
Luces de marcha atr&s
Luces de posici ny stop
Luces de gklibo
LAmparas

Indicadores de direcci n
Luces especiales de aviso
Catadi ptricos

Etc.

Otros componentes de veh culos

Espejos retrovisores
TrikEngulos de presezalizaci n
Dispositivo de escape

Vidrios de seguridad

LAmina solar

Placa de matricula
Avisadores acesticos
Protectores paragolpes

Durante 2010, se han realizado 897 auditor as
a empresas del sector de automoci n, tanto en
el £mbito veh culos como de componentes, para
auditar tanto la conformidad de la producci n
como su capacidad para llevar a cabo controles
e caces que garanticen la conformidad con el ti-
po homologado.

41

3.4.2. UNIDAD DE CERTIFICACI N DE ALTA
TENSI N (UCAT)

Durante el azo 2010 esta unidad ha realizado
la certi caci n de numerosas especi caciones de
producto y proyectos tipos de documentos emi-
tidos por empresas de transporte y distribuci n
de energ a el@ctrica (ETD), emitiendo los corres-
pondientes certi cados de conformidad. La lista
de normas de ETD aprobadas por la adminis-
traci n se puede consultar en la p£gina Web del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

3.5. Actividades gestionadas y
coordinadas en colaboraci n
con los Laboratorios
Concertados

A continuaci n se recoge la relaci n de los tra-
bajos realizados por los Laboratorios Concerta-
dos a trav@s de la Fundaci n.

3.5.1. INVESTIGACI N Y DESARROLLO

Se suscribieron un total de 45 contratos en co-
laboraci n con la industria, por parte de varios
laboratorios de la ETSII-UPM.

Adem£s, en el azo 2010 estuvieron en vigor 45
contratos rmados en los eltimos axos.

A continuaci n se indican algunos de los desa-
rrollos y proyectos llevados a cabo por diversos
laboratorios concertados a trav@s de la Funda-
ci n:

DEPARTAMENTO DE INGENIER”A NUCLEAR
Asistencia generaci n datos, seguimiento de los

ciclos de operaci n y anklisis de los incidentes
operacionales y maniobras.
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DEPARTAMENTO DE INGENIER"A QU"MICA
INDUSTRIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE

Investigaci ny Desarrollo en el campo de la
Investigaci n de Aver as y Siniestros . (Gabi-
nete Fernkndez Barredo, S.A.)

INSIA
Cklculo estructural de autocares.
Ensayos dinkEmicos.
LABORATORIO DE AUTOM™TICA

Proyecto Heliostat Clearing Team-Oriented
Robot.

LABORATORIO DE ENSAYOS AC STICOS
(LABENAC)

Estudio de la emisi n sonora de 42 Estaciones
de Regulaci ny Medida de Gas.

Estudiode lain uenciadela jaci ndelosele-
mentos en el aislamiento global del paramento
mediante tdcnicas de intensidad sonora.

Inspecciones de inmisi n de ruido al exterior y
transmisi n de ruido a vivienda colindante de
estaciones base de telefon a m vil de acuerdo
a normativa local de ruido.

Inspecciones de inmisi n de ruido al exterior y
transmisi n de ruido a vivienda colindante de
dos estaciones de transformaci n el@ctricas de
acuerdo a normativa local de ruido.

Muestreo de ensayos de aislamiento acestico
de ruido adreo entre viviendas antes de entre-

ga de las mismas.

Medida de inmisi n de ruido de ruido de mk-

quinas extractoras de humos sobre viviendas
antes de entrega de las mismas.

Medici n de potencia sonora de fuente de rui-
do de referencia en distintos entornos de en-
sayo.

Estudio de inmisi n de ruido al ambiente exte-
rior e interior de ruido provocado por carpa de
espectkculos sobre las viviendas cercanas.

LABORATORIO DE INFORM™TICA

Mejora y nuevos desarrollo de la versi n pro-
babilista del ¢ digo CROM (C digo de cRiba
para la evaluaci n de iMpacto). Optimizaci n
y mantenimiento de la versi n determinista.

Las actividades realizadas consistieron princi-
palmente en el disexo y desarrollo de la versi n
estad stica de la aplicaci n CROM (C digo de
cRiba para la evaluaci n de iMpacto), centr£n-
dose dicho desarrollo en los m dulos acukticos.
Las actividades mks importantes llevadas a ca-
bo abarcan el disezo de una nueva interfaz muy
mejorada, la modi caci n de la estructura de
datos para dar soporte a los cklculos probabil s-
ticos en los m dulos modi cados, una profunda
renovaci n del m dulo de gr& cos, y la optimi-
zaci n de los cklculos. A todo ello hay que su-
marle un gran conjunto de actividades meno-
res. Por otro lado, se realizaron diversas labores
de mantenimiento de las versiones anteriores de
la aplicaci n que consistieron, entre otras, en la
optimizaci n de los c£lculos, la reparaci n de
errores y un conjunto de mejoras menores.

LABORATORIO DE M~ QUINAS Y MECANISMOS
Disezo de un resorte radioidal a par constan-

te en materiales compuestos para almacena-
miento de energ a en SAIS.
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Desarrollo de elementos resistivos modulares
en materiales compuestos y combinaciones de
@stos con metales, de aplicaci n en mEquinas
y estructuras.

LABORATORIO DE MEC ™ NICA DE FLUIDOS

Ensamblado, montaje y determinaci n de p@r-
dida de carga de Itros prototipo de PVC.

LABORATORIO DE METROLOG"A Y METRO-
TECNIA

Protocolo de colaboraci n con el CEM (Centro
Espazol de Metrolog a).

Convenio de cooperaci n con ENAC sobre ce-
si n de patrones para la realizaci n de audito-

r as de acreditaci n.

LABORATORIO DE PROYECTOS DE INGENIE-
R"A

Anklisis y modelado de amenazas de sistemas
SCADA.

LABORATORIO QU"MICO DE ENSAYOS Y CON-
TROL DE CALIDAD

Materiales inteligentes en seguridad vial.

Materiales, productos y sistemas inteligentes
en ingenier a.

Nanopol meros.

Formulaci n de pinturas de requisitos de ni-
dos.

Dentro del Programa SEGVAUTO (S22009/
DPI 1509):

Formulaci n, caracterizaci ny fabricaci n de
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pinturas en sezalizaci n vial con buenas pro-
piedades antiderrapantes, antideslumbrantes
y de alto contraste.

Desarrollo de sistemas pticos para la mejora
de la visibilidad de sezales y paneles y de de-
tecci n remota de condiciones de riesgo.

LABORATORIO DE QU"MICA 11

Anklisis de Acidos grasos en lodos de digesti n
anaerobia de residuos s lidos urbanos.

Estudio del proceso de neutralizaci n de lixi-
viados de vertedero.

Eliminaci n de amon aco en lixiviados de ver-
tedero en columna de lavado de gases.

3.5.2. ENSAYOS, HOMOLOGACIONES, ESTU-
DIOS, INFORMES T CNICOS, CALIBRACIONES
Y FORMACI N

A continuaci n se describen los trabajos reali-
zados, as como los estudios e informes tdcnicos
emitidos:

INSIA

Ensayos de Vibraci n en los tres ejes principa-
les (longitudinal, transversal y vertical) para
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la determinaci n de durabilidad de espejos re-
trovisores de motocicleta.

Ensayos de Fatiga y durabilidad de un Bad@n

Reductor de Velocidad (RDV) de lomo de
asno de comportamiento hidrodinkmico pa-
Sivo.

Veh culos de transporte colectivo de m#s de 8
plazas. Reglamento ECE 52 RO1.

Veh culos de transporte colectivo de més de 16
plazas. Reglamento ECE 36 R03.

Prescripciones uniformes relativas a la homo-
logaci n de veh culos para el transporte de
personas respecto a la resistencia mec£nica de
su superestructura. Reglamento CEPE/ONU
66 ROO.

Homologaci n de veh culos de gran capacidad
para el transporte de personas respecto a la re-
sistencia mecknica de su superestructura. Re-
glamento CEPE/ONU 66 RO1.

Masas y dimensiones veh culos distintos de
M1. Directiva CE 97/27.- 2003/19.

Veh culos utilizados para transporte de via-
jeros con ocho plazas adem#s del asiento del
conductor. Directiva CE 2001/85.

Anexo VII de la Directiva 2001/85.

Reglamento ECE 107 RO1, sobre caracter sti-
cas generales de construcci n de los veh culos
de pasajeros de dos pisos.

Directiva 2007/46/CE por la que se crea un
marco para la homologaci n de los veh culos
de motor y de los remolques, sistemas, com-
ponentes y unidades tdcnicas independien-
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tes destinados a dichos veh culos (Directiva
marco).

Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el
que se regulan los procedimientos de homolo-
gaci n de veh culos de motor y sus remolques,
mAquinas autopropulsadas o remolcadas, ve-
h culos agr colas, as como de sistemas, partes
y piezas de dichos veh culos.

Comportamiento frente al fuego de los mate-
riales utilizados en el interior de los veh culos.
Directiva CEE 95/28.

Real Decreto 2140/1985, de 9 de octubre, por
el que se dictan normas de homologaci n de
tipos de veh culos autom viles, remolques y
semirremolques, as como de partes y piezas
de dichos veh culos.

Dep sitos combustible | quido protecci n tra-
sera. Directiva CE 70/221.

Bicicletas. R.D. 2406/85.

Neumékticos. Reglamento CEPE/ONU 30
RO2.

Neumékticos para veh culos industriales. Re-
glamento CEPE/ONU 54 ROO.
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Homologaci n de neuméticos de recauchu-
tado para veh culos industriales. Reglamento
ECE 109 RO0O.

Homologaci n de neuméticos de recauchu-
tado para veh culos de turismo. Reglamento
ECE 108 R0O.

Provisiones uniformes concernientes a la ho-
mologaci n de veh culos cisterna N y O con
respecto a su estabilidad al vuelco lateral. Re-
glamento CEPE/ONU 111 ROO.

Dispositivos traseros empotramiento. Regla-
mento CEPE/ONU 58 RO1.

Emplazamiento y montaje de placas traseras
de matr cula. Directiva CE 70/222.

Dispositivos de alumbrado y sezalizaci n. Di-
rectiva CE 76/756

Identi caci n de mandos, testigos e indicado-
res. Directiva CE 78/316

Enganches. Directiva 94/20.

Cinturones de seguridad y disp. retenci n. Di-
rectiva 2005/40.

Anclajes de cinturones de seguridad. Directi-
va 2005/41.

Asientos y sus anclajes. Directiva 2005/39.
IPM (Reglamentaciones parciales).
Homologaci n individual.

Informes estabilidad lateral.

Ensayos en motores el@ctricos de limpiapara-
brisas.
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Reformas de importancia.

Realizaci n de dos auditor as para ENAC.
Calibraci n de equipos de calibrado de tac -
grafos y de comprobaci n del limitador de ve-
locidad.

Control de Productos Industriales (21 ensa-
yos) para el Ministerio de Industria, Turismo

y Comercio.

Los informes emitidos han sido un total de
1.656.

LABORATORIO DE AUTOM™TICA
Ensayos sobre diverso material de juego para
todas las comunidades auton micas nacionales

(laboratorio acreditado a nivel nacional).

Los informes y ensayos emitidos han sido un to-
tal de 74.

LABORATORIO DE ELECTROTECNIA
Se ha emitido un informes y un estudio.

LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS
(LABENAC)

Ruido ambiental

Muestreo espacial y temporal de acuerdo al
anexo 1V del RD 1367/2007 del 19 de octu-
bre.

Medida de los niveles de ruido ambientales de
acuerdo al anexo 1V del RD 1367/2007 del 19
de octubre.

Inspecciones de ruido aplicando normativa lo-
cal a estudio y legislaci n nacional.
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Edi ciosy elementos constructivos

Muestreo en edi cios y elementos constructi-
vos de acuerdo a RD 1371/2007 del 19 de oc-
tubre por el que se aprueba el documento BA-
sico DB-HR Protecci n Frente al Ruido .

Medida de aislamiento a ruido adreo entre lo-
cales de acuerdo a UNE EN 1SO 140-4:1999.

Medida de aislamiento a ruido a@reo de facha-
das (m@todo global del altavoz) de acuerdo a
UNE EN ISO 140-5:1999.

Medida de aislamiento a ruido de impactos
de forjados de acuerdo a UNE EN 1SO 140-
7:1999.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE COMPONEN-
TES DE ASCENSORES

Durante el azo 2010 se han emitido un total
de 20 informes, correspondientes a los ensayos
de nidos en el anexo F de la norma UNE EN
81-1/2 y que se corresponden con el alcance de
acreditaci n ENAC con referencia 36/LE121
que posee el laboratorio.

Ensayos
Enclavamiento de puertas de piso:

Inspecci n de funcionamiento.

Ensayo de fatiga.

Ensayo esttico.

Ensayo din£Emico.

Ensayo de fatiga de los contactos.

Ensayo de poder de ruptura.

Ensayo de resistencia a las corrientes de fuga.
Examen de las | neas de fuga y distancias en
el aire.

Examen de las prescripciones propias a los
contactos y su accesibilidad.

FZI.‘E

Ensayos particulares a ciertos tipos de disposi-
tivos de enclavamiento.

Limitador de velocidad:

Control de las caracter sticas del limitador.
Ensayo dinamom@trico.
Ensayo cinem£ktico

Paraca das de cabina y contrapeso:

Paraca das de acci n instantknea.
Paraca das de acci n progresiva.

Ademt£s, se han realizado 9 ensayos dentro del
Estudio de control de productos industriales pa-
ra el anklisis del grado de cumplimiento de la
Directiva 95/16/CEE sobre seguridad en ascen-
sores, para el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Los informes emitidos han sido un total de 13.
LABORATORIO DE FISICA NUCLEAR

Se ha realizado un informe.

LABORATORIO DE M QUINAS EL CTRICAS
Los informes emitidos han sido un total de 5.

LABORATORIO DE MTQUINAS Y MECANIS-
MOS

Ensayo de Seguridad para dispositivos de pro-
tecci n de obra (colectivo A), segen la norma
EN 13374:2004.

Ensayos de carros de autoservicio segen las
normas UNE EN 1929-1:1998 y prEN 1929-
2:1998 para su marcado N .

Ensayos correspondientes a la colocaci n de la
marca N en contenedores de basura, segen
las normas UNE EN 840-1:1997, UNE EN
840-5:2004, UNE EN 840-6:1997 y UNE EN
840-6/A1:2001.

Ensayos para el Control de Productos Indus-
triales segen la Directiva de MEquinas 98/37/
CEE.

Ensayos solicitados por empresas para la pues-
ta en mercado de diferentes mAquinas segen

la Directiva de MEquinas 2006/42/CE.

Ensayos de plataformas elevadora m vil de
personas segen norma.

Informes t@cnicos sobre miquinas accidenta-
das con expediente de crisis abierto.
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Evaluaci n de la conductividad tdrmica en
probetas de hormig n.

Control de Productos Industriales para el ank-
lisis del grado de cumplimiento de la Directi-
va de MEquinas en miquinas comercializadas
en Espaa, para lo cual, se han efectuado ins-
pecciones y ensayos de mAquinas industriales,
adquiridos en un gran nemero de CCAA (160
inspecciones, 33 ensayos), para el Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo.

Control de Productos Industriales para el ank-
lisis del marcado CE en m&quinas comercia-
lizadas en Comunidad Aut noma de Madrid,
para la Direcci n General de Alimentaci ny
Consumo.

Cooperaci n Administrativa para el segui-
miento de la aplicaci n de la Directiva de Mk-
quinas en la CEE.

Los informes emitidos han sido 67.
LABORATORIO DE MEC™NICA DE FLUIDOS
Control de Productos Industriales (Equipos a
presi n) para el Ministerio de Industria, Turis-

mo y Comercio. Los informes emitidos han sido
un total de 20.
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LABORATORIO DE METALURGIA
Los informes emitidos han sido un total de 10.

LABORATORIO DE METROLOG"A Y METRO-
TECNIA

Anklisis del grado de cumplimiento de jun-
tas rkpidas y accesorios roscados de tuber as de
acero galvanizado (87 inspecciones) para el Mi-
nisterio de Industria, Turismo y Comercio.

i ZEISN

LABORATORIO DE MOTORES T RMICOS
Los informes emitidos han sido un total de 4.
LABORATORIO DE QU"MICA 11

Estudio comparativo de los componentes de
cuatro sistemas epox dicos.

Control de Productos Industriales: se com-
prueba el cumplimiento del R. D. 363/1995
sobre sustancias peligrosas en lej as, productos
de limpieza (10 ensayos) para el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

Anklisis de aguas de lavadoras.
Ané£lisis de aguas y de cloruro s dico.

Ensayos de estanqueidad y resistencia de en-
vases.

Anéklisis del contenido en cloro activo en le-
j as.

Extracci ny caracterizaci n de aceites de ex-
tracto de semillas.

Anklisis de aguas residuales.
Anklisis de aguas.
Los informes emitidos han sido un total de 18.

LABORATORIO QU”"MICO DE ENSAYOS Y CON-
TROL DE CALIDAD

Poder cubriente de pel cula seca y relaci n de
contraste: Pinturas y Barnices: Determinaci n
de la materia no volktil en pinturas, barni-
ces, ligantes y veh culos. Materia ja en vo-
lumen de pinturas y barnices. Evaluaci n del
rendimiento super cial espec co en Pinturas
y Barnices. Determinaci n del estado seco en
profundidad y del tiempo de secado en pro-
fundidad: Pinturas y Barnices. Obtenci n del
espectrograma en el infrarrojo del veh culo -
jo extra do de pinturas y barnices. Anklisis pa-
ra marca N de Pintura plAstica mate para in-
teriores: aplicaci n del Reglamento particular
de Marca AENOR N para pintura pl&stica en
dispersi n acuosa mate para interiores: Resis-
tencia a los Alcalis. Determinaci n del espesor
de pel cula. Conservaci n y estabilidad en el
envase. Determinaci n de la relaci n de con-
traste. Repintabilidad despufs del secado. Re-
sistencia al frote en hemedo.
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Determinaci n de diferencias de color segen
CIELAB. Determinaci n de brillo especu-
lar y Anklisis super ciales. Ensayos de enve-
jecimiento en CAmara climética y en CAmara
de radiaci n solar. Solidez de color en texti-
les. Determinaci n del contenido en metales
t xicos. Determinaci n del contenido en di-
solventes t xicos y determinaci n de puntos
de in amaci n en pinturas. Determinaci n de
propiedades tdrmicas de materiales. Caracte-
rizaci n de biomateriales. Pruebas de relaja-
ci n tdrmica de bloques normalizados de alu-
minio. Tests diversos de envejecimiento de pa-
neles de trk co.

Control de Productos Industriales. Productos
Qu micos: Pinturas, esmaltes y lacas. Pilas,
bater as y acumuladores. Productos de restau-
raci n, conservaci ny tratamiento de super -
cies. Plaguicidas de uso dom@stico para el Mi-
nisterio de Industria, Comercio y Turismo (8
informes).

Los informes emitidos han sido un total de 14.
LABORATORIO DE SIDERURGIA

Los informes emitidos han sido un total de 19.
LABORATORIO DE TECNOLOG"A QU"MICA
Los informes emitidos han sido un total de 6.

LABORATORIO DE TERMOTECNIA FRANCIS-
CO VIGHI

Ensayos a veh culos destinados al transporte de
mercancias perecederas, en el Tenel de Fr o. Es-
tos ensayos se realizan conforme al Acuerdo so-
bre Transportes Internacionales de Alimentos
Perecederos y Equipos Especiales utilizados en
dichos Transportes (ATP) y el R:D. 237/2000
de Ministerio de Industria.
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Otras actividades

Reuni n anual de Grupo de Trabajo CERTE
del Instituto Internacional de la Refrigeraci n
de Ingenieros de Estaciones de Ensayo, Cam-
bridge (Reino Unido), 28-29 Marzo de 2010.

Reuni n anual del Grupo de Trabajo WP11
del Comitd de Transportes Interiores de la Or-
ganizaci n de Naciones Unidas, Ginebra (Sui-
za), 9 a 11 de Noviembre de 2010.

Los trabajos realizados han sido de 126.

LABORATORIO DE TERMOTECNIA - REGIS-
TRADORES DE TEMPERATURA

El Laboratorio de Termotecnia de Registradores
de Temperatura , ubicado en la Sede de Getafe,
estk habilitado para la ejecuci n de los procedi-
mientos de evaluaci n de conformidad m dulo
B (examen de modelo) y m dulo F (declaraci n
de conformidad con el modelo basada en la ve-
ri caci n del producto) de los registradores de
temperatura y term metros, recogidos en la Or-
den ITC 3701/2006 y tambi@n como Organis-
mo de Veri caci n Metrol gica de registradores
de temperatura y term metros, recogidos en la
Orden ITC 3701/2006.

Durante el azo 2010 ha llevado a cabo los tra-
bajos que se resumen seguidamente:

Ensayos caracterizaci n de temperaturas (ma-
pping) en almacenes de medicamentos termo-
IEbiles.

Veri caci n sistema adquisici n de datos de
almacdn de medicamentos a temperaturas

controladas.

Examen de modelos de registradores de tem-
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peratura y term metros de acuerdo a la Orden
ITC-3701/2006.

Examen de conformidad con el modelo de re-
gistradores de temperatura y term metros de
acuerdo a la Orden ITC-3701/2006.

Veri caci n de registradores de temperatura
de acuerdo a la Orden ITC-3701/2006.

Ensayos de veri caci n de contadores de ener-
g a tdrmica.

Control de productos industriales se comprue-
ba el cumplimiento de reglamento sobre Re-
gistradores de Temperatura en el transporte
y almacenamiento de productos congelados y
ultracongelados.

Los trabajos realizados han sido de 122.

MATEM ™ TICAS
Los estudios realizados han sido un total de 2.
ORGANIZACI N DE LA PRODUCCI N

Se ha llevado a cabo cuatro proyectos y un in-
forme.

Calibraciones

LABORATORIO DE CALIBRACI N DE INSTRU-
MENTOS AC STICOS (LACAINAC)

Durante el azo 2010 se realizaron 1.400 traba-
jos en el Laboratorio de Calibraci n de Instru-
mentos Acesticos.

LABORATORIO DE METROLOG"A Y METRO-
TECNIA

Durante el azo 2010 se han emitido 133 Cer-
ti cados de Calibraci n, para un total de 564
patrones e instrumentos de metrolog a dimen-
sional.

Formaci n

Durante el azo 2010 se han organizado e im-
partido cursos por los siguientes laboratorios y
centros:

Automéktica

Electrotecnia: Curso sobre Introducci n a los
enlaces de corriente continua en Alta Tensi n
(HVDC) (dos ediciones).

Ingenier a Nuclear: Uso del SEANAP.

INSIA: Cursos de tac grafo digital (23 edicio-
nes).

MEquinas El@ctricas: Curso sobre formaci n
en los sistemas de generaci n el@ctrica con
energ as renovables.

MEquinas y Mecanismos: Alineaci n de Ma-
quinaria.

Motores T@rmicos: Seminario de conducci n
e ciente para formadores de examinadores.
Proyectos: Curso de formaci n sobre gesti n
para resultados de desarrollo en las ONG de
Cooperaci n al Desarrollo.

Termotecnia: Curso sobre comprobaci n pe-
ri dica a efectuar al sistema de veri caci n de
la estanqueidad y detecci n de fugas en insta-
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laciones de almacenamiento de productos pe-
trol feros | quidos.

3.5.3. ACREDITACIONES

A continuaci n se relacionan las acreditaciones
para la realizaci n de ensayos o calibraciones de
que disponen los distintos laboratorios.

INSIA

Acreditaciones concedidas por el MITYC para la
siguiente reglamentaci n:

Directivas

Directiva CE 70/222 sobre emplazamiento y
montaje de placas traseras de matr cula en ve-
h culos autom Vviles.

Directiva CE 70/156 sobre recepci n CE de
veh culos autom viles.

Directiva CE 70/221 sobre dep sitos combus-
tible I quido y protecci n trasera en veh culos
autom viles.

Directiva CE 70/311 sobre dispositivos de di-
recci n de veh culos autom viles.

Directiva CE 71/320 sobre frenado veh culos
autom viles.

Directiva CE 74/60 sobre acondicionamiento
interior en veh culos autom viles.

Directiva CE 74/483 sobre salientes exteriores
en veh culos autom viles.

Directiva CE 74/408 sobre resistencia de
asientos y sus anclajes en veh culos autom -
viles.

Directiva CE 75/443 sobre marcha atr&s y ve-
loc metro en veh culos autom viles.

Directiva CE 76/114 sobre placas e inscripcio-
nes reglamentarias en veh culos autom viles.
Directiva CE 76/756 sobre instalaci n de dis-
positivos de alumbrado y sezalizaci nen veh -
culos autom viles.
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Directiva CE 76/115 sobre anclajes de cintu-
rones de seguridad en veh culos autom viles.
Directiva CE 77/389 sobre dispositivo de re-
molcado en veh culos autom viles.

Directiva CE 77/541 sobre cinturones de se-
guridad y sistemas de retenci n, y su instala-
ci nen veh culos autom viles.

Directiva CE 78/548 sobre calefacci n del ha-
bitkculo en veh culos autom viles.

Directiva CE 78/549 sobre recubrimiento de
las ruedas en veh culos autom viles.
Directivas CE 78/932 sobre apoyacabezas en
veh culos autom viles.

Directiva CE 78/316 sobre identi caci n de
mandos, indicadores y testigos en veh culos
autom viles.

Directiva CE 89/297 sobre protecci n lateral
en veh culos autom viles.

Directiva CE 89/173 -Anexo IV sobre engan-
ches mec£nicos entre tractores y remolques y
carga vertical sobre el punto de tracci nen los
tractores agr colas.

Directiva CE 91/226 sobre sistemas antipro-
yecci n en veh culos autom viles.

Directiva CE 92/21 sobre masas y dimensio-
nes de los veh culos M1.

Directiva CE 92/23 (1) sobre homologaci n
de neumékticos en veh culos autom viles.
Directiva CE 92/23 (2) sobre instalaci n de
neumékticos en veh culos autom viles.
Directiva CE 92/23 (3) sobre instalaci n de
neumékticos de uso temporal en veh culos au-
tom viles.

Directiva CE 92/114 sobre salientes exteriores
de los veh culos de categor a N en veh culos
autom viles.

Directiva CE 94/20 dispositivos mecknicos de
acoplamiento en veh culos autom viles.
Directiva CE 95/28 sobre prevenci n de ries-
gos de incendio en veh culos M3.

Directivas CE 97/24 Cap.1 sobre neumékticos
en veh culos de 2 3 ruedas.

Directiva CE 97/24 Cap.10 Dispositivos de re-




molque y anclajes en veh culos a motor de 2
3 ruedas.

Directiva CE 97/27 sobre masas y dimensio-
nes veh culos distintos de M1 en veh culos au-
tom viles.

Directiva CE 2000/40 sobre protecci n contra
el empotramiento delantero.

Directiva CE 2001/85 sobre autobuses y au-
tocares.

Directiva 2007/46 sobre homologaci n de los
veh culos de motor y de sus remolques, siste-
mas y componentes, y unidades t@cnicas inde-
pendientes.

Reglamentos de Ginebra

Reglamento CEPE/ONU 13 R11 sobre frena-
do.

Reglamento CEPE/ONU 14 RO7 sobre ancla-
jes cinturones de seguridad.

Reglamento CEPE/ONU 21 RO1 sobre acon-
dicionamiento interior de veh culos.
Reglamento CEPE/ONU 25 R04 sobre, repo-
sacabezas veh culos.

Reglamento CEPE/ONU 26 R03 de, sobre sa-
lientes exteriores veh culos.

Reglamento CEPE/ONU 30 R02 sobre neu-
mAticos.

Reglamento CEPE/ONU 34 R02 sobre pres-
cripciones de homologaci n de veh culos sobre
prevenci n de riesgos de incendios.
Reglamento ECE 36 RO3 sobre veh culos de
transporte colectivo de m&s de 16 plazas.
Reglamento ECE 52 RO1 sobre veh culos de
transporte colectivo de m&s de 8 plazas.
Reglamento CEPE/ONU 54 ROO sobre neu-
méticos para veh culos industriales.
Reglamento CEPE/ONU 55 RO1 sobre homo-
logaci n de piezas de enganche de los conjun-
tos de veh culos.

Reglamento CEPE/ONU 58 R02 sobre dispo-
sitivos traseros de empotramiento.

Reglamento CEPE/ONU 61 ROO sobre salien-
tes exteriores de los veh culos industriales.
Reglamento CEPE/ONU 64 RO1 sobre veh -
culos con ruedas y neuméticos de emergencia
de uso temporal.

Reglamento CEPE/ONU 66 RO1 sobre homo-
logaci n de veh culos de gran capacidad para
el transporte de personas respecto a la resis-
tencia mecknica de su superestructura.
Reglamento CEPE/ONU 67 RO1 sobre equi-
pos para veh culos que utilizan G.L.P.
Reglamento CEPE/ONU 73 ROO sobre pro-
tecci n lateral veh culos remolques y semirre-
molques.

Reglamento CEPE/ONU 75 R0OO sobre homo-
logaci n de neumé&ticos de motocicletas.
Reglamento CEPE/ONU 80 RO1 sobre resis-
tencia de los asientos en veh culos de trasporte
de viajeros de gran capacidad.

Reglamento CEPE/ONU 93 R0O sobre dispo-
sitivos contra el empotramiento en la parte de-
lantera.

Reglamento CEPE/ONU 106 ROO sobre neu-
mékticos agr colas.

Reglamento ECE 107 RO2 sobre caracter sti-
cas generales de construcci n de los veh culos
de pasajeros de dos pisos.

Reglamento ECE 108 ROO sobre homologa-
ci n de neumé#ticos de recauchutado para ve-
h culos de turismo.

Reglamento ECE 109 ROO sobre homologa-
ci n de neumékticos de recauchutado para ve-
h culos industriales.

Reglamento CEPE/ONU 110 R0OO sobre equi-
pos para veh culos que utilizan G.N.C.
Reglamento CEPE/ONU, 111 ROO sobre pro-
visiones uniformes concernientes a la homo-
logaci n de veh culos cisternas de categor a N
y O con respecto a su estabilidad al vuelco la-
teral.

Reglamento CEPE/ONU 118 ROO sobre com-
portamiento respecto al fuego de los materia-
les utilizados en el acondicionamiento inte-
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rior de determinadas categor as de veh culos
a motor.

rdenes Ministeriales
0. M. de 20/09/85 (BOE 27/09/85) sobre ca-

ravanas y remolques ligeros. O. M. 01/07/98
(BOE 13/07/98).

Reales Decretos

R.D. 2140/85 de 9 de octubre, Modi ca-
do y actualizado por R.D. 1528/88, O.M.
06/02/89, 0.M.15/03/93, O.M. 19/01/95,
0.M. 31/03/98 por el que se dictan normas
sobre homologaci n de tipos de veh culos au-
tom viles, remolques y semirremolques.

R.D. 2406/85 de 20 de noviembre de 1985 so-
bre bicicletas (BOE 30/12/85).

R.D. 736/88 de 8 de julio (BOE 16/07/88)
por el que se regula la emisi n de informes
tdcnicos para reformas de importancia de ve-
h culos de carretera. (Orden CTE/3191/2002
(BOE 17/12/2002)).

R.D. 2822/1998 de 23 de diciembre. Regla-
mento General de Veh culos. Anexo VI Dis-
positivos de retenci n y aseguramiento de la
carga en veh culos que puedan transportar si-
multEneamente personas y carga en un mismo
habitkculo .

Acreditaciones de ENAC para los tipos de ensa-
yos y calibraciones siguientes:

Ensayos de neumékticos (acreditaci n n” 64/
LE178).

Ensayos en Motores el@ctricos de limpiapara-
brisas (acreditaci n n” 64/LE841).
Calibraciones en el £rea de Aceleraci n, velo-
cidad y desplazamiento (acreditaci n n” 113/
LC494).
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LABORATORIO DE AUTOM ™ TICA

El Departamento de Automética, Ingenier a Elec-
tr nica e Informéktica Industrial estk o cialmen-
te reconocido para la realizaci n de ensayos pre-
vios a la homologaci n de mEquinas recreativas
y de azar, realizindose ensayos acordes con to-
das las reglamentaciones nacionales, a excepci n
del Pa s Vasco (BOE n” 1153 de 28/06/1993).

Acreditaci n de ENAC para la realizaci n de
ensayos de MEquinas recreativas con premio
(acreditaci n n” 441/L.E987).
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LABORATORIO DE CALIBRACI N DE INSTRU-
MENTOS AC STICOS, LACAINAC

Metrolog a Voluntaria

“rea Acwmstica  Acreditaci n ENAC n” 118/
LC262):

Son metros.

Calibradores Acesticos.

Medidores personales de exposici n sonora
(Dos metros de Ruido).

Filtros de banda de octava y de una fracci n
de octava (Analizadores).

Veri caci n de instrumentos destinados a la
medida de sonido audible.

“rea Electricidad CC y Baja Frecuencia - Acre-
ditaci nn” 118/LC421

Tarjetas de Adquisici n de datos.

Metrolog a Legal (Organismo de Control y
de Veri caci n Metrol gica)

Control Petrol gico Legal de instrumentos des-

tinados a la medici n de sonido audible y de los

calibradores acesticos conforme al RD 889/2006
Orden ITC 2845/2007.

Fase de comercializaci ny puesta en servicio
Acreditaci n ENAC n” OC-1/171

Veri caci n de producto (M dulo F).

Fase de instrumentos en servicio Acreditaci n
ENAC n” OC-1/168

Veri caci n peri dica.
Veri caci n despuds de reparaci no modi ca-
ci nyveri caci n peri dica.

LABORATORIO DE ENSAYOS AC STICOS,
LABENAC

Acreditaci n ENAC para ensayos en Acestica en
edi caci n y Acwestica ambiental (acreditaci n
n” 64/LE821).

LABENAC es una entidad de evaluaci n aces-
tica (EEA) reconocida por la Junta de Castilla 'y
Le n para la medida de los niveles sonoros, me-
dida de aislamientos acesticos y predicci n de
niveles sonoros.

LABENAC es laboratorio Homologado por la
Xunta de Galicia para efectuar mediciones en
contaminaci n acestica y vibraciones.
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LABORATORIO DE ENSAYO DE COMPONEN-
TES DE ASCENSORES

Acreditaciones concedidas por el MITYC vy
ENAC (acreditaci n n” 36/LE121):

Homologaci n de dispositivos de enclavamien-
to de puertas de piso de ascensores.
Homologaci n de paraca das de ascensores.
Homologaci n de limitadores de velocidad de
ascensores.

LABORATORIO DE METROLOG"A Y METRO-
TECNIA

Acreditaci n  ENAC para calibraciones en
las magnitudes siguientes (acreditaci n n” 3/
LCO037):

Longitud
“ngulo
Rectitud
Planitud

55

Paralelismo
Perpendicularidad
Redondez
Microgeometr a

LABORATORIO QU"MICO DE ENSAYOS Y CON-
TROL DE CALIDAD

Acreditaci n de ENAC para la realizaci n de
ensayos de Pinturas y barnices. Recubrimientos
no metklicos (acreditaci n n” 28/LE177).

LABORATORIO DE TERMOTECNIA FRANCIS-
CO VIGHI

Este Laboratorio estk acreditado desde 1985
por el Ministerio de Industria y Energ a para la
realizaci n de ensayos a veh culos destinados al
transporte de mercancias perecederas, en el Te-
nel de Fr o (Ctra. de Andalucia km. 17,700
Getafe).

Laboratorio reconocido por el Grupo de Trabajo
(WP11) de la ONU (Naciones Unidas, Ginebra)
y por el subgrupo CERTE del Instituto Interna-
cional de Refrigeraci n de Par s.

Primer Laboratorio de la UE Acreditado segen
la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: 2005, por
ENAC para Veh culos destinados al transporte
de mercanc as perecederas (ATP) n” de acredi-
taci n 521/LE1147.
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La Acreditaci n incluye ensayos para homolo-
gaci n de Veh culos de transporte de alimentos
perecederos,

Veh culos isotermos.

Veh culos refrigerantes.

Veh culos frigor cos.

LABORATORIO DE TERMOTECNIA - REGIS-
TRADORES DE TEMPERATURA

Acreditaciones de ENAC para los tipos de ensa-
yos siguientes:

Control metrol gico del estado: Fase de comer-
cializaci ny puesta en servicio (OC-1/201).

Control metrol gico del estado: Fase de ins-
trumentos en servicio (OC-1/170).

3.6. Actividades de los Centros
Propios

3.6.1. CENTRO DE AN LISIS DE DESARROLLO
ENERG TICO SOSTENIBLE (CADES)

El CADES colabor en el Estudio sobre Energ as
Renovables para la Generaci n de electricidad
en Espaaa, realizado por la Fundaci n FEE, y
ha continuado su | nea de innovaci n en ener-
g a termosolar, colaborando fundamentalmente
con el Grupo de Investigaciones Termoenerg@-
ticas de la UPM; con el Centro de Investigacio-
nes Energdticas Medioambientales y Tecnol gi-
cas (CIEMAT) y con ABENGOA SOLAR New
Technologies, a trav@s del proyecto CENIT Con-
solida, en el cual trabaja directamente el GIT de
la UPM.

Ha colaborado con el GIT en la presentaci n de
media docena de solicitudes de patentes, todas
las cuales han recibido un Informe del Estado
de tdcnica positivo, al menos en las reivindica-
ciones consideradas esenciales. La mayor par-
te de estas patentes han versado sobre sistemas
de concentraci n de la radiaci n solar segen un
esquema Fresnel de re exi n, utilizando de -
niciones propias para los per les especulares,
tanto cil ndricos como parab licos; siendo otras
patentes variaciones sobre la del colector de di-
lataci ny presi n compensadas.

Aungue el CADES continua su trabajo sobre co-
lectores cilindroparab licos que utilicen gas co-
mo uido calor fero, el mayor @nfasis se esta po-
niendo en nuevos dispositivos tipo Fresnel de
re exi n, destinados a conseguir concentracio-
nes notoriamente mks altas que los Fresnel con-
vencionales, y ser absorbida la radiaci n con-
centrada en colectores de dilataci n y presi n
compensadas, lo cual permitir a eliminar los
problemas de las juntas rotativas y de las sol-
daduras vidrio-acero en los actuales colectores
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cilindroparab licos, llegando a temperaturas si-
milares a @stos, con costos sensiblemente mas
bajos.

3.6.2. CENTRO DE INVESTIGACI N EN TEC-
NOLOG"AS FERROVIARIAS (CITEF)

Durante el azo 2010 se han realizado las activi-
dades que se relacionan a continuaci n:

ACTIVIDADES DEL GRUPO DE SIMULACI N
CAF Y METRO DE MADRID, S. A.

Desarrollo de un Simulador de Conducci n y
Aver as de METRO de Madrid, S.A., correspon-
diente al Plan de Ampliaci n 2003 2007, se-
rie 3000.

Desarrollo de un Simulador de Conducci n y
Aver as de METRO de Madrid, S.A., Plan de
Ampliaci n 2007-2011, serie 8400.

ANSALDO BREDA (Italia) Y METRO DE MA-
DRID, S. A.

Desarrollo de un Simulador de Conducci n y
Aver as de METRO de Madrid, S. A., Plan de
Ampliaci n 2003 2007, serie 9000.

METRO DE SANTIAGO DE CHILE

Desarrollo de un Simulador de Conducci n y
Aver as de la L nea 1 de Metro de Santiago, con
los trenes NS-07 y NS-93.

RENFE, BOMBARDIER TRANSPORT y KMW:
Desarrollo del modelo de comportamiento de la

locomotora para el Simulador de Conducci n de
la nueva S-253 de RENFE.
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INVENSYS RAIL DIMETRONIC:

Desarrollo de un Entorno Pruebas del Simula-
dor ERTMS | nea cercan as en Auckland, Nue-
va Zelanda

Simulador CTBC para Prueba de Datos y Equi-
pos, Fase 2: integraci n de equipos embarcados
y anklisis de datos.

Simulador CTBC para Prueba de Datos y Equi-
pos, Fase 3: desarrollo del entorno de simula-
ci nvisual e integraci n de la conducci n.

Simulador CTBC para Prueba de Datos y Equi-
pos, Fase 4: integraci n de equipos ATO e inclu-
si nde trk co ferroviario.

Validaci n del Procesador del RBC para Nivel 2
de ERTMS.

Automatizaci n de los procesos de Validaci n
del RBC.

MINTRA y METRO DE MADRID, S.A.:

Desarrollo de un Simulador de Conducci n y
Aver as de METRO de Madrid SA, Plan de Am-
pliaci n 2003 2007, Metro Ligero

METRO DE MADRID, S.A.:

Simulaci nde L nea 6 y sistema CBTC, para su
incorporaci n en los Simuladores de Formaci n
de Metro de Madrid

Actualizaci n del Simulador de la Serie 8000
para convertirlo al funcionamiento del Simula-
dor Serie 8400.

Estudio de descarrilamiento, Fase I. Investiga-
ci n de Causas mks probables.




Estudio de descarrilamiento, Fase Il: Anklisis de
alternativas t@cnicas de eliminaci n de las causas.

RENFE AVE

Soporte t@cnico para la validaci n y puesta en
servicio de equipos embarcados ERTMS.

INVENSYS RAIL NORTHERN EUROPE (Reino
Unido)

Simulador CTBC para Prueba de Datos y Equi-
pos, Fase 5: integraci n de equipos para | nea
automéktica en Singapur.

RED ELECTRICA DE ESPA A

Desarrollo de un Simulador 3D para la Forma-
ci nen Operaci ny Mantenimiento de una Sub-
estaci n Eldctrica de Alta Tensi n.

CONSORCIO LINEA IlI, METRO DE LOS TE-
QUES, VENEZUELA

Simulaci n del Plan de Operaci n y Dimensio-
namiento El@ctrico de la L nea 2.

Simulaci n de los efectos sobre la dinfmica de
los trenes, segen Enl4-363, de modi caciones
del trazado.

Disezo y producci n de un video de realidad
virtual para el Sistema de Transporte Masivo de
los Altos Mirandinos.

ALSTOM

Desarrollo Software del Sistema de Operaci n
DinEmica ERTMS Nivel 1, COSMOS v1.0.

Modi caciones al Desarrollo Software del Sis-
tema de Operaci n Dinkmica ERTMS Nivel 1,
COSMOS v1.2.2

CONSORCIO ITALIANO METRO DE PANAMA,
PANAMA

Simulaci n del Plan de Operaci n y Dimensio-
namiento El@ctrico de la L nea 1 del Metro de
Panamék.

PRESENCIA EN FERIAS DEL SECTOR:

Innotrans, Berl n
International Rail Forum, Valencia

ACTIVIDADES DEL GRUPO DE PROYECTOS
PARA INSTALACIONES

THALES

Estudio de comportamiento de elementos de
accionamiento de agujas en alta velocidad.
Continuaci n de los trabajos de desarrollo de
circuito de v a.

INSERAIL

Herramienta para el cklculo de p rticos funi-
culares y postes de catenaria tranviaria.
Dimensionamientos el@ctricos: Gold line and
Northwest Corridor de Denver , East Corri-
dor y | nea de alta velocidad Orlando-Tampa
(EEUU), I nea L2 del Metro de Sevilla, tran-
vadelLle n.

Estudio del entorno el@ctrico ferroviario de la
subestaci n de Tomeza del Eje AltlEntico de
alta velocidad e instalaciones asociadas de
acometida de | nea de R.E.E. de alta tensi n
220 kV.

ADIF

Anklisis y simulaci n de Catenaria R gida por
auscultaci n dinEmica en tren CIVIA.
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Anéklisis, simulaciones y pruebas de sistemas
de electri caci n ferroviaria.

Trabajos relacionados con instalaciones de
control de trenes en Mingorr a, Ar@valo, espe-
ci caciones de equipos de energ a y disezo de

Itros de protecci n.

Informe general de las perturbaciones de al-
ta velocidad en instalaciones en | neas conven-
cionales.

Informe de las medidas el@ctricas realizadas
en circuito de v a convencionales de 50 Hz
de tecnologa THALES, GRS de ALSTOM,
ERICSON de BOMBARDIER, VT1 de DIME-
TRONIC y SICE de tecnolog a ENYSE.

BOMARDIER

Estudio de afecciones de la red convencional
por el tramo de | nea de alta velocidad Ma-
drid-Albacete-Valencia.

ALSTOM

Finalizaci n de los trabajos de desarrollo de
herramienta de simulaci n y plani caci n de
circuitos de v a.

TAFESA
Homologaci n veh culo portacontenedores.
METRO DE MADRID

Anklisis dinEmico de vibraciones de catenaria
rgidaen L11.

Mejoras constructivas de per les de catenaria
r gida y aisladores de secci n.

Estudio de seguridad en circulaci n en | nea
6.

Herramienta para el an£lisis de datos registra-
dos de geometrade v a
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Disezo de equipo para actuaciones de mante-
nimiento de componentes de catenaria r gida.

BALFOUR BAETTY

Simulaci ndin£Emica de | nea adrea de contac-
to por sistema de catenaria r gida.

TELVENT

Continuaci n de los trabajos de desarrollo del
Sistema de Ayuda a la Regulaci nY Explota-
ci n Ferroviaria) SAREF.

INECO

Informe del estudio de puesta a tierra de un
convertidor reversible entre las instalaciones
de alta velocidad y de | nea convencional.

FERROVIAL

Estudio de las afecciones sobre el tenel de ac-
ceso ferroviario al aeropuerto de Barajas pro-
vocadas por la catenaria de 25 kv de la | nea
de alta velocidad.

DIMETRONIC

Estudio dinfmico de las zonas neutrasen la | -
nea Ancara Konya.

Estudio dinfmico de las zonas neutrasen la | -
nea Ourense - Santiago.

Ingenier a de Control de Trenes (2IT)
Simulaci n de la circulaci ny el dimensiona-

miento el@ctrico de la | nea Olmedo Zamo-
ra Lubikn.




3. MEMORIA DE ACTIVIDADES

THYSSEN-KRUPP

Finalizaci n del proyecto de disezo de nueva
plataforma de movilidad en recintos, pasillos
y galer as.

Herramienta de simulaci n de comportamien-
to de los componentes de movimiento verti-
cal.

Estudio de un sistema de tracci n de escalera
mec#nica y pasillos m viles.

3.6.3. CENTRO DE MODELADO EN INGENIE-
R”A MEC " NICA (CEMIM)

Durante el azo 2010 se han realizado las si-
guientes actividades:

Anklisis estructurales, estudios din£micos y
aerodin£Emicos, proyectos acesticos y de vi-
braciones

Ensayos acesticos para el control y vigilancia
de las obras de protecci n acestica de | nea de
alta velocidad.

Redacci n del Proyecto de protecci n acestica
y del estudio vibratorio.

Anklisis del comportamiento vibratorio de es-
tructuras semienterradas de | neas ferrovia-
rias.

Medici n de niveles de vibraci n.

Redacci n del Proyecto de protecci n acestica
y del estudio vibratorio en tramo de | nea de
Alta Velocidad.

Estudio acestico para la de nici n protecci n
mediante pantalla acestica quebrada.

Estudio del comportamiento dinEmico de la
estructura de un Centro de Ocio. Asesora-
miento y Estudios de Sensibilidad. Ensayos
dinkEmicos para el anklisis del comportamien-
to dinEmico de la estructura.

Estudio de Vibraciones generadas por el trk -
co ferroviario.

Toma de medidas de la onda de presi n de ca-
beza de trenes de alta velocidad.

Estudio te rico-experimental de comparaci n
de la tensi n caracter stica de rotura de cuatro
lotes de obleas de silicio multicristalinas.
Estudio comparativo de las propiedades me-
cknicas de obleas.

Estudios y proyectos de instalaciones de se-
guridad en teneles

Informe sobre las condiciones de ventilaci n
de un tenel en caso de producirse una elevada
diferencia de presi n entre bocas.

Realizaci n de campaza de toma de datos de
campo en galer a ferroviaria de tenel para de-
terminar el grado de incertidumbre del algo-
ritmo de evaluaci n de diferencia de presi n
entre bocas.

Estudio de optimizaci n del sistema de venti-
laci n de un tenel.

Estudio de ventilaci n de varios teneles.
Asesoramiento en la fase de obra para un tee-
nel.

Estudio para la automatizaci n de criterios de
actuaci n para la ventilaci n de teneles.
Asesoramiento sobre el disexo y ejecuci n de
pruebas de un prototipo de m dulo presuriza-
do para salida de emergencia de tenel.
Propuesta sobre metodolog a para la elabo-
raci n del estudio de ventilaci n y anklisis de
riesgos.

Elaboraci n de Nota T@cnica de consideracio-
nes sobre el funcionamiento en caso de incen-
dio del sistema de ventilaci n auxiliar.

Grupos de trabajo

Participaci nen el grupo de investigaci n In-
genier a s smica y dinkmica de suelos y estruc-
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turas de la Universidad Politgcnica de Ma-
drid.
Participaci n en diversos proyectos de inves-
tigaci n del Ministerio de Ciencia e Innova-
ci n:

» Caracterizaci n mecknica de c@lulas de si-
licio delgadas CESIDEL

» Vibraciones generadas por la actividad hu-
mana VIBRACTHUM

» Modelizaci n y readaptaci n num@rica
de elementos estructurales con comporta-
miento viscoel&stico - VIDRIO

» Participaci n en el Comit@ Internacional
C4 de PIARC sobre Explotaci n de tene-
les de carretera

» Coordinaci n del Grupo de Trabajo WG4

Air Quality, Fires and Ventilation del
Comit@ de Teneles de PIARC.

» Participaci nen el marco del proyecto CE-
NIT Sistema integrado de alta velocidad
100% espazol para redes ferroviarias inte-
roperables (AVI2015) liderado por CAF,
S.A:

Participaci n con el Instituto Geogrk co Na-
cional para la propuesta del anexo nacional
espazol a la norma Europea en 1998 (Euro-
¢ digo 8).

Participaci n en la comisi n asesora para la
revisi n de la Instrucci n de Acciones a consi-
derar en Puentes de Ferrocarril (IAPF2007).

3.7. Participaci nen
Sociedades

La Fundaci n forma participa como socio co-
fundador del Centro de Ensayos, Innovaci ny
Servicios, CEIS.

3.8. Personal

El dinamismo caracter stico de la Fundaci n
conlleva la ampliaci ny adecuaci n de sus Re-
cursos Humanos, de forma que durante el azo
2010 se han producido varios cambios en dis-
tintas £reas de la misma.

A continuaci n se incluye la composici n del
personal a 31 de diciembre de 2010.

Personal total

Direccidn y administracitn 57
Produccidn 153
Calidad 3
Total 203
Titulados 58 U
Titulaciones

Doctores 7
Ingenieros Superiores 5o
Licenciados 12
Ingenieras Técnicos 40

3.9. Resumen

A continuaci n se recogen los subtotales, por to-
dos los cap tulos, agregados los del LCOE, los de
Asesor a y Formaci n de la Fundaci n y los de

los Laboratorios Concertados por tipos de traba-
jo, correspondientes a los azos 2004, 2005, 2006,
2007, 2008, 2009 y 2010 respectivamente:

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Contratos 25 30 44 40 EY) 62 45

Ensayos, homologaciones e informes técnicos 5.070 4,970 5147 5109 4.884 4859  5.000

Calibraciones 2688 3261 3927 3791 2732 277 3021

Farmacion (Cursos) 43 43 5F 38 43 56 71
____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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4. FINES FUNDACIONALES

4.1. Premios de la Fundaci n

Los Premios de la Fundaci n, en su ddcimo quinta convocatoria, se relacionan a continua-
ci n:

1. Premio Jos@ Morillo y Farf£n, en reconocimiento de la labor bibliogrk ca en materia
de Ingenier a Industrial concedida a D. Enrique Pinto Bermedez y D. Fernando Mat a Es-
pada.

2. Premio Manuel Seijas y Lozano, en reconocimiento a la labor peblica en pro de la In-
genier a Industrial concedido a ACCENTURE.

3. Medalla Puig Adam , en reconocimiento a la labor cient cay tdcnica de los Ingenieros
espazoles que se hayan signi cado eximiamente por el rigor de su trabajo, los avances tec-
nol gicos derivados de @l y en in uencia en la mejora de la Ingenier a Industrial espazola,
concedida a D. Juan Entrecanales Azckrate.

4. Premios Fin de Carrera F212, a los Proyectos presentados durante el curso 2009-2010,
que incluyan relevantes aportaciones en los campos de la calidad y la seguridad de los pro-
ductos o servicios, as como en la innovaci n industrial, concedido a los siguientes alum-
nos:

D. Eduardo Elipe Jonquera

D. Antonio Espejo Tamaj n

D. Alejandro Fernkndez del Hierro
Dza. Patricia Garc a Borrks

Dza. Izaskun Garay Dulce

D. V ctor Marcos Morell

Dza. Clara Mart n Rodr guez

4.2. Becarios

Durante el azo 2010 han disfrutado de una beca de la Fundaci n 48 alumnos.
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