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ejercicio de 2015 se ha caracterizado en la Fundacién por consequir de nuevo resultados eco-
nomicos positivos, tras tres afios que arrojaron pérdidas, como consecuencia de aunarse la
crisis economica general con el traslado de la mayor parte de las actividades productivas de la
F2I2 a Tecnogetafe. En la programacidn realizada por la Fundacién hace media docena de afios
como consecuencia de su apuesta estratégica por expandirse fuera de los locales de la ETSI
Industriales (en el Paseo de la Castellana), se previo que durante un trienio aproximadamente
experimentariamos dificultades econémicas por lucro cesante debido a los traslados y a las
reorganizaciones que fueran necesarias.

En aquel momento no se pensaba que la crisis pudiera llegar tan hondo en la facturacién de
la F212, pero en general la crisis ha sido especialmente mala para todos los ambitos que exigian
nuevas inversiones, en los cuales la F2I2 tenia muchas de sus areas naturales de actividad.

Ante esta situacion la Fundacion realizé algunos ajustes laborales minimos y produjo una
reorganizacion interna a fondo para mejorar los resultados de nuestras actividades técnicas y
hay que decir con plena satisfaccion que la reaccion de los empleados de la Fundacion ha sido
ejemplar con un gran nivel de compromiso con los objetivos establecidos, y la reorganizacion
ha empezado ya a dar sus frutos mas que sobrados.

En la facturacion de las Unidades Propias de la F2I2en este ultimo quinquenio se aprecié una
bajada considerable del afio 2011 con 8 millones y medio de euros en total a poco mas de seis
en el 2012, afo en el que fue la crisis mas aguda, y en el que el asentamiento en Tecnogetafe
se podia dar ya por acabado.

A partir de ahi, la subida de facturacion ha sido imparable y constante, avanzando el afio
2015 casi diez millones de euros, tras haber sobrepasado 2014 la cifra mas alta de facturacion
de nuestra historia, que se habia dado en 2011, con los ocho millones y medio de euros, aludi-
dos.

Es de sefalar asi mismo que después de unos afios de congelacion de la plantilla, en el afio
2015 se ha vuelto a incrementar ésta, y los costes laborales han alcanzado también su maximo
historico en 2015, aunque por debajo del 60 % de la facturacion total, lo cual es aceptable para
un servicio técnico donde el elemento primordial es la calidad de sus productores y analistas
técnicos.

También se ha de comentar, en esta introduccion a la Memoria, esencialmente economica,
que durante los afios de la crisis, incluyendo el trienio en el que hubo pérdidas, la financiacion
y la liquidez de la F212 no sufrieron quebranto alguno, y cabe decir con sano orgullo que en las
Unidades Propias no se han producido ninguna rebaja de sueldo ni merma econdmica. La dis-
ciplina de gasto y los esfuerzos en buscar nuevos mercados y enraizarse mas en los existentes,
han sido politicas fundamentales en la microeconomia de la Fundacion, que ha salido robuste-
cida de una crisis que esperemos haber dejado atras definitivamente.



. AN T E C E D E

Esta memoria recoge la descripcion de los trabajos llevados a cabo por la Fundacion para el
Fomento de la Innovacion Industrial, en adelante Fundacion, durante el afio 2015, en su Labo-
ratorio Central Oficial de Electrotecnia, en los Laboratorios Concertados y en las Unidades de
Asuntos Generales y Asesoria y Formacion.

Se complementa con las actividades relativas a los Fines Fundacionales de la Fundacién, y
otros datos relativos a la gestion econdmica del ejercicio de 2015.

2. 0RGANOS DE GOBIER

La Constitucion del Patronato a 1 de enero de 2015 era la siguiente:
Presidente: D. Carlos Conde Lazaro, Rector Magnifico de la Universidad Politécnica de Madrid.

Vicepresidente Ejecutivo: D. Emilio Minguez Torres, Director de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid.

Vocales: D. José Maria Martinez-Val Pefialosa, Director de la Fundacion y ex -Director de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Ma-
drid.

D. Javier Uceda Antolin, ex -Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid.

Diia. Maria Linarejos Gamez Mejias, Vicerrectora de Asuntos Economicos de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid.

D. Oscar Garcia Suarez, Subdirector Investigacion, Doctorado y Relaciones con Em-
presas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politéc-

nica de Madrid.

Secretario: D. Juan Manuel Gonzalez Garcia

N T E S

N O

3. MEMORIA DE ACTIVIDADES

3.1. LABORATORIO CENTRAL OFICIAL
DE ELECTROTECNIA

y eficiencia energética, asi como ensayos, homologacio-
nes europeas e individuales, y reformas de vehiculos y
sus componentes.

El LCOE se articula en dos grandes centros tecnolo-
gicos, LCOE-Tecnologia y el Centro Tecnoldgico de Alta
Tension y Metrologia, CTAT.

El CTAT realiza ensayos en alta tension tanto en sus
instalaciones permanentes como en campo, estudios y
proyectos de 1+D+i y calibraciones en las areas eléctrica

LCOE Tecnologia agrupa las actividades de realizacion de alta y baja tension, de tiempo y frecuencia y de optica,
de ensayos en equipos de baja tension, fotometria, EMC tanto en los laboratorios de sus dos sedes como “in situ”.

3.1.1. LCOE-TECNOLOGIA
El organigrama se incluye a continuacion:

DIRECTOR

l |

DIRECTOR DE INGENIERIA DIRECTOR DE NEGOCIO INTERNACIONAL
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REFORMAS H. UNITARIAS ACTOS EMC BT PROYECTOS Y EFICIENCIA
REGLAMENTARIOS ELECTRODOMESTICOS ENERGETICA

3.1.1.1. UNIDAD OPERATIVA DE BAJA TENSION amplia a otras areas de ensayos, complementado con la
deteccion de los puntos mas calientes mediante el uso de
Los ensayos de esta area estan relacionados, de una camara termografica.

parte con la sequridad eléctrica y con la proteccion del
usuario y de su entorno frente a riesgos derivados de la
utilizacion del equipo eléctrico, y de otra parte con las
prestaciones que proporcionan dichos equipos. Es de es-
pecial mencion las medidas eléctricas y fotométricas de
los equipos de iluminacion, con especial atencién a las
nuevas tecnologias de iluminacion mediante LED.

En el edificio de Baja Tension se encuentran varios la-
boratorios especializados en cada una de las areas prin-
cipales de actividad, entre los que destacan:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE LUMINARIAS Y EQUI-
POS ASOCIADOS A LAMPARAS: En esta sala de grandes

LABORATORIO DE MEDIDAS FOTOMETRICAS: Los en-
dimensiones se realizan los ensayos de todos los equipos sayos y medidas fotométricas de los aparatos de ilumi-
de alumbrado y sus equipos asociados, disponiendo de nacion se realizan en un laboratorio equipado con un
un recinto al abrigo de corrientes de aire de 35 m? y fotogoniometro de espejo giratorio que permite realizar

una sala para ensayos de endurancia hasta 50°C. Con medidas de luminarias de hasta 2 m de longitud de su-
la automatizacion para la medida de calentamiento y la perficie emisora, a una distancia de 14,5 m manteniendo
realizacion de ensayos de endurancia se ha consolidado la posicion de funcionamiento de la luminaria invariable

la actividad de ensayos térmicos en estos productos y se durante la medida. Mediante la utilizacion de un soft-



ware avanzado permite obtener, con una gran precision,
la informacion fotométrica completa que los fabricantes
podran suministrar a los proyectistas para su utilizacion
de programas de calculo de iluminacion tanto en alum-
brado interior como en alumbrado exterior.

Las principales datos que se obtienen son: Matriz de
intensidades; Diagramas polares C-Gamma; Curvas iso-
lux; Diagramas de deslumbramiento; Factores de utiliza-
cion y Rendimiento, Flujo hemisférico de las luminarias.
Todos ellos se suministran en los formatos reconocidos
internacionalmente, como son el formato IES o EULUM-
DAT.

Asimismo mediante el uso de un espectrorradiémetro
y una esfera de Ulbritch de 180 cm de diametro, se pue-
den obtener datos espectrales de flujo luminoso y colori-
métricos de las fuentes de luz como son: temperatura de
color, indice de reproduccion cromatica o el espectro de
emision luminosa entre 300 nm y 1000 nm.

Cabe destacar que a lo largo del presente periodo se
ha obtenido la acreditacionpor ENAC, factor este deter-
minante para la estrategia a la hora de prestar el servicio
en el ambito reglamentario y en particular para poder
cubrir los procesos de certificacion para la obtencion de
ENEC +, proceso que sera de enorme implantacion en los
proximos afios y que permite dar un paso a la excelencia
en el sector del alumbrado a los fabricantes que opten
por este camino.

A continuacion se relacionan los tipos de equipos que
se han ensayado:

O Luminarias y otros equipos de iluminacion
Luminarias de interior (LED, fluorescencia,
descarga).

Luminarias de exterior, de alumbrado publico
y proyectores.

Luminarias portatiles y empotradas.
Luminarias para alumbrado de emergencia.
Lamparas de bajo consumo fluorescentes y
lamparas LED.

Modulos de LED.

O Equipos asociados a las l[amparas
Dispositivos de control para médulos LED.
Dispositivos de control (balastos) electrénicos
(fluorescentes, descarga, induccion).
Arrancadores para lamparas de descarga.
Condensadores para alumbrado.
Equipos de alumbrado de doble nivel.
Equipos estabilizadores y reductores de
flujo en cabecera de lineas para alumbrado
exterior

O Equipos eléctricos de maquinas industriales
Maquinas de cortar alimentos.
Elevadores de carga y de torres edlicas.
Gruas de tren.
Elevadores de personas para fines diversos.

O Equipos electronicos, informaticos y de teleco-
municacion
Televisores y equipos de alta fidelidad
Equipos de tratamiento de la informacion
(ordenadores, impresoras 3D,...).
Fuentes de alimentacion y cargadores de
baterias.

O Otros equipos y materiales para instalacion
Transformadores de seguridad y de separa-
cion; Autotransformadores.

Sistemas de sefializacion para paso a nivel y
Destelladores.

Convertidores de medida.

Bornes de conexidn.

Interruptores y contactores.

Condensadores de motor.

3.1.1.2. UNIDAD OPERATIVA DE PROYECTOS Y ELEC-
TRODOMESTICOS

Para los ensayos de esta area se cuenta con varios
laboratorios de controles automaticos y pequefo elec-
trodoméstico, de termos y coccion, de equipos de ca-

lefaccion y calderas y de equipos de refrigeracion y de
climatizacion, donde se realizan los ensayos de seguri-
dad segun normas internacionales de la IEC asi como
normas europeas de CENELEC sobre este tipo de equi-
pos. En dichos laboratorios se dispone del equipamien-
to y equipos de medida necesarios para los ensayos de
calentamiento y construccion, incluidos los rincones de
ensayo asi como otros bancos para poder hacer funcio-
nar en condiciones normales y anormales los diferentes
equipos.

El laboratorio de ensayos de equipos de frio dispone
de 3 camaras de temperatura y humedad necesarias para
la realizacion de ensayos en condiciones ambientales de
frio, calor y humedad, comprendidas entre 30°C y +45°C
y hasta el 95% humedad relativa. Cada una de las ca-
maras ha sido equipada para un total de 16 puestos de
ensayo con sensores de temperatura y alimentaciones
individuales a cada puesto, permitiendo la recogida de
datos de forma centralizada en sistemas exteriores a las
camaras. En este laboratorio se realizan ensayos para
la unidad operativa de proyectos y electrodomésticos y
para la unidad operativa de eficiencia energética sobre
equipos de refrigeracion y aire acondicionado.

Los protecciones electronicas de los sistemas, sus-
ceptibles de fallar debido a perturbaciones electro-
magnéticas, son investigadas en esta unidad operativa
y ensayadas en la unidad operativa de compatibilidad
electromagnética.

Adicionalmente y complementando los anteriores la-
boratorios, se dispone de dos salas de ensayo para la
realizacion de grados de proteccion IP para la evalua-
cion de la estanquidad a las envolventes de los equipos
asi como el grado de proteccion IK de resistencia meca-
nica y un laboratorio de materiales plasticos donde se
pueden verificar que dichos materiales proporcionan la
adecuada resistencia al calor, a la propagacion del fuego
y de resistencia a la formacion de caminos conductores
(tracking).

Cabe destacar en este laboratorio la experiencia en
la realizacion de analisis de software de seguridad en
aparatos electrodomésticos mediante la utilizacion de
la Guia de aplicacion de ensayos para equipos electrdni-
cos y analisis del software integrado que ha sido impul-
sada y publicada por el IECEE, en cuyo desarrollo se ha
contado con los expertos de LCOE. Este hecho permite
conocer de primera mano las implicaciones del software
cuando se integra en la sequridad de los equipos elec-
tronicos.

A continuacion se relacionan los tipos de equipos que
se han ensayado:

O Aparatos electrodomésticos
Equipamiento eléctrico de hosteleria.
Equipos frigorificos y congeladores.
Lavadoras, lavavajillas y secadoras.
Aparatos de calefaccion.

Termos eléctricos.

Aparatos de coccion y hornos.

Aire acondicionado.

Barferas y duchas de hidromasaje.

Equipo eléctrico de calderas y termos de gas.
quipo eléctrico de puertas de garaje.
Pequefios electrodomésticos.

Maquinas automaticas de venta.
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En 2015 se ha continuado actuando en el marco del
convenio firmado con la Direccion General de Consumo
de la Comunidad Auténoma de Madrid, mediante el cual
se han realizado ensayos e inspecciones en productos
eléctricos de gran consumo como pequefios aparatos
electrodomésticos de cocina, limpieza, cuidado personal,
equipos de climatizacion como aires acondicionados,
termoventiladores y radiadores de aceite; electrodomés-
ticos de linea blanca, campanas extractoras, inducciones,
y maquinas eléctricas, sierras circulares y maquinaria de
bricolaje , entre otros.

3.1.1.3. UNIDAD OPERATIVA DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

Esta area de ensayos que se encuentra ubicada en el
edifico de Baja Tension de las nuevas instalaciones de
Tecnogetafe, cuenta con diferentes camaras de ensayo,
destacando la cdmara semianecoica de dimensiones 8 m
x5 m x4 m, permite la medida a 3 my esta caracteriza-
da hasta 18 GHz y permite la realizacién de ensayos de
emision e inmunidad a las perturbaciones radiadas. Se
complementa con una celda GTEM que permite la rea-
lizacion de ensayos de inmunidad radiada hasta inten-
sidades de campo de 180 V/m. Como complemento a la
oferta de ensayos de inmunidad se han adquirido nuevos
generadores de onda amortiguada (Ring-Wave) y ampli-
ficadores de sefial dotando de esta manera una nueva
instalacion movil de ensayos de emision e inmunidad
para vehiculos permitiendo la realizacion de ensayos in
situ o0 en un area abierta de ensayos (OATS) y ampliando
la banda de ensayo hasta 6GHz.

En este area se incluyen los ensayos de emision y de
inmunidad, conducida y radiada, en todo tipo de apara-
tos eléctricos cubiertos por las Directivas que son com-
petencia del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, y
en las que el LCOE es organismo notificado: aparatos do-
mésticos, componentes electrdnicos, luminarias, equipos
de control y regulacion, equipos industriales, cientificos
y médicos, etc.

El LCOE ha actuado dentro del ambito del reconoci-
miento y acreditacion de la FCC (Federal Communica-
tions Commission) de los Estados Unidos de Norteamé-
rica como Organismo de verificacion de la Conformidad
(CAB - Conformity Assessment Body), para la realizacion
de ensayos de certificacion y Declaracion de Conformi-
dad de acuerdo con las Partes 15 y 18 de los procedi-
mientos de la FCC.

Mediante este reconocimiento, el LCOE realiza los
ensayos correspondientes a Compatibilidad Electro-
magnética (CEM) en aquellos equipos y aparatos que,
de acuerdo con la legislacion norteamericana, necesiten
un procedimiento de Declaracion de Conformidad (DoC)
para poder exportar dichos productos a los EEUU.

Por otra parte, se realizan medidas de las radiaciones
electromagnéticas producidas por electrodomésticos y
luminarias que afectan a los seres vivos, conforme a la
Directiva de Baja Tension.

L
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A continuacion se relacionan los principales tipos de
ensayos de emision realizados:

O Medida de emision conducida, armonicos de co-
rriente y fluctuaciones de tension (flicker) en
equipos eléctricos

= Equipos electrodomésticos, Equipos electro-
nicos e informaticos.

" Luminarias, lamparas y equipos de control.

= Maquinas industriales y Ascensores.

= Controles automaticos y Equipos eléctricos o
electronicos de control de aparatos no eléc-
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tricos (como calderas y calentadores a gas).
= Equipos de electromedicina.
= Detectores de gas.
= Alarmas de intrusion.

O Emision conducida y radiada en equipos electrd-
nicos de linea marrdn, de tecnologia de la infor-
macion, luminarias y otros, tales como

= Television y Audio.

= Ordenadores fijos y portatiles.

= Equipos de control de grandes maquinas.
= Luminarias de balasto electrénico.

= Alumbrado de emergencia.

O Ensayos de inmunidad a las descargas electrosta-
ticas, rafagas, impulsos tipo rayo, radiofrecuen-
cia conducida, caidas de tensién y micro-cortes
y perturbaciones radiadas

= Circuitos electronicos de aparatos eléctricos
(frigorificos, lavadoras, calderas, etc.).

= Luminarias de balasto electrdnico.

= Alumbrado de emergencia.

= Equipos electronicos del automaévil.

= Equipos de sefalizacion ferroviaria.

= Convertidores electrénicos.

= Equipos de electro medicina.

= Detectores de gas.

= Alarmas de intrusion.

O Ensayos de emision e inmunidad en vehiculos
y subsistemas para vehiculos seguiin Reglamento
10.05

= Automdviles.

= Motocicletas.

= Camiones.

= Subsistemas para vehiculos.

O  Ensayos especiales de calificacion de equipa-
miento de uso especifico

= Equipos de monitorizacion de presion del
circuito de refrigeracion en el ambito de las
centrales nucleares.

= Sistemas de paso a nivel para instalaciones
ferroviarias con tecnologia inalambrica.

= Sistemas de deteccion de gases peligrosos.

3.1.1.4. UNIDAD OPERATIVA DE EFICIENCIA ENER-
GETICA

Esta area de ensayos cuenta con laboratorios especifi-
cos para distintos ambitos de ensayos y productos.

El laboratorio de lavado cuenta con una moderna

instalacion realizada a medida, que permite el almace-
namiento y control del agua que se va a utilizar en los
ensayos de eficiencia energética en las lavadoras y lava-
vajillas, lo que lo convierte en un laboratorio de referen-
cia a nivel europeo en este tipo de ensayos.

El laboratorio de frigorificos cuenta con tres camaras
de temperatura y humedad y un sistema de medida de
temperaturas y potencias que permiten comprobar los
parametros energéticos necesarios para el etiquetado de
los mismos.

El laboratorio de lamparas y balastos esta provisto de
una esfera integradora capaz de medir parametros dpti-
cos y colorimetricos.

El laboratorio de termos eléctricos cuenta con un
software diseiado a la medida de nuestras necesidades,
que permite realizar ensayos para distintos perfiles de
carga; equipos eléctricos y electronicos: donde se rea-
lizan las medidas de consumo en las condiciones de es-
pera (Stand-by), funcionamiento y reposo que permiten
ofrecer a los fabricante de los equipos mencionados la
evaluacion de conformidad de acuerdo con las nuevas
directivas de Ecodisefio (ErP) y de etiquetado.

Estos ensayos se realizan con fines de certificacion
voluntaria y acreditacion del cumplimiento de los requi-
sitos esenciales de las directivas y reglamentos aplicables
a los productos que solicitan fabricantes e importadores,
y también, para la inspeccion que las diferentes adminis-
traciones realizan anualmente conforme a lo establecido
en dichas directivas y reglamentos aplicables.




A continuacion se relacionan los tipos de ensayos y

medidas realizados:
Equipos eléctricos y electronicos de uso do-
méstico y oficina Stand-by & off modes.
Lavadoras.
Lavavajillas.
Aparatos domésticos de refrigeracion.
Hornos, campanas y encimeras.
Secadoras.
Lavadoras-secadoras.
Fuentes de alimentacion externas.
Lamparas direccionales y no direccionales,
LEDs, balastos, luminarias.
Descodificadores simples.
Televisiones.
Termos eléctricos.
Ordenadores

3.1.1.5. UNIDAD OPERATIVA DE ACTOS REGLAMEN-
TARIOS

ElI LCOE es un Servicio Técnico designado y reconocido
por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo (MINE-
TUR) para la realizacion de ensayos (actos reglamenta-
rios) para la homologacion europea de vehiculos de to-
das las categorias y sus componentes y, a nivel nacional,
para la homologacion individual y reformas.

El laboratorio cuenta con un completo equipamiento
para la realizaciéon de los ensayos de acuerdo con los
Reglamentos CEPE-ONU. Destacan un tunel fotométrico
de 25 m que mediante un goniémetro H-V equipado con
células fotométricas, colorimetros o retroreflectores per-
miten la realizacion de ensayos para la homologacion de
muchos de los componentes luminosos incorporados en
los vehiculos y que se relacionan mas adelante. También
se dispone de un laboratorio de vidrios y retrovisores que
permiten homologar los parabrisas y lunas con que se
equipan los vehiculos.

Para la homologacion europea, se realizan ensayos de
los componentes y de su instalacion, segun la relacion
siguiente:

O Vehiculos de categorias M, N y O (turismos, camio-

nes, autobuses y remolques)
Nivel sonoro admisible, Reglamento 51ECE.
Avisadores acusticos y su instalacién, Regla-
mento 28ECE.
Emplazamiento y montaje de placas traseras
de matricula, Reglamento (UE) 1003/2010.
Retrovisores, Reglamento 46ECE.
Placas e inscripciones reglamentarias, Regla-
mento (UE) 249/2012.
Instalacion de dispositivos de alumbrado y
sefializacion, Reglamento 48ECE.
Catadioptricos, Reglamento 3ECE.
Luces de galibo, situacién y pare, Reglamento
7ECE.
Indicadores de direccion, Reglamento 6ECE.
Alumbrado de placa de matricula, Reglamen-
to 4ECE.
Lamparas, Reglamento 37ECE.
Luz antiniebla delantera, Reglamento 19ECE.
Luz antiniebla trasera, Reglamento 38ECE.
Luces de marcha atras, Reglamento 23ECE.
Luces de circulacién diurna, Reglamento
87ECE.
Luces de posicion lateral, Reglamento 91ECE.
Luces de aviso para vehiculos, Reglamento
65ECE.
Proyectores de haz de cruce y carretera para
vehiculos, Reglamento 112ECE.
Proyectores con lamparas de descarga, Re-
glamento 98ECE.
Campo de vision del conductor, Reglamento
125ECE.
Identificacion de mandos, testigos e indica-
dores, Reglamento 121ECE.
Dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabri-
sas, Reglamento (UE) 1008/2010.
Vidrios de sequridad, Reglamento R43ECE.
Compatibilidad Electromagnética, Reglamen-
to 10ECE.
Silenciosos de reposicion, Reglamento 59ECE.
Seguridad Eléctrica, Reglamento 100ECE.
Placas de identificacion para vehiculos, Re-
glamento 69ECE y 70ECE.

O Vehiculos de categoria L (vehiculos de dos, tres
ruedas y cuadriciclos)

Identificacion de mandos, testigos e indica-
dores, Reglamento 60ECE, Reglamento (UE)
3/2014 anexo VIII.
Avisadores acusticos, Reglamento 28ECE,
Reglamento (UE) 3/2014 anexo |I.
Inscripciones reglamentarias, Reglamento
(UE) 901/2014 anexo VIII.
Instalacion de dispositivos de alumbrado, Re-
glamento 53, 74ECE, Reglamento (UE) 3/2014
anexo IX.
Emplazamiento de placa de matricula, Regla-
mento (UE) 44/2014 anexo XIV.
Dispositivos de alumbrado y sefializacion,
Reglamentos: 53, 74, 50, 56, 57ECE.
Proyectores de haz de cruce y carretera para
motocicletas, Reglamento 113ECE.
Retrovisores y su instalacion, Reglamento
81ECE, Reglamento (UE) 3/2014 anexo X.
Compatibilidad Electromagnética, Reglamen-
to 10ECE, Reglamento (UE) 44/2014 anexo
VII.
Nivel sonoro y dispositivos de escape de
motocicletas y silenciosos de recambios,
Reglamentos: 9, 41, 63, 92, Reglamento (UE)
134/2014 anexo IX.
Cristales, limpiaparabrisas, lavaparabrisas,
dispositivos antihielo y antivaho, Reglamento
(UE) 3/2014 anexo VII, Reglamento 43ECE.
Requisitos de Seguridad Eléctrica, Reglamen-
to (UE) 3/2014 anexo IV.

En el afio 2015 la autoridad de homologacién VSCC
reconocida por el Ministerio de Transportes de TAIWAN,
ha ampliado la acreditacion al LCOE como laboratorio
para la homologacién segun las “Vehicle Safety Testing
Directions (VSTD)" de los componentes y su instalacion
en vehiculos, de luces y retrovisores, vidrios, vehiculos
eléctricos y EMC.
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3.1.1.6. UNIDAD OPERATIVA DE HOMOLOGACIONES
UNITARIAS

En el dmbito nacional (RD 750/2010; RD 866/2011 y
RD 2028/1986), en colaboracion con el Servicio Téchico
de homologacidn del INTA, se realizan los trabajos que se
relacionan sequidamente:

HOMOLOGACION INDIVIDUAL VEHICULO COM-
PLETADO (MULTIFASE): Homologacion de vehiculos
completados procedentes de vehiculos incomple-
tos de acuerdo al RD 750/2010.

CERTIFICADO CORRESPONDENCIA CONTRASENA
HOMOLOGACION ESPANOLA: Para vehiculos com-
pletos matriculados en el Espacio Econémica Euro-
peo (EEE) que se correspondan con un vehiculo con
numero de homologacion espafola.

HOMOLOGACION UNITARIA: Para vehiculos com-
pletos que no disponen de homologaciéon CE de
tipo, ni que se correspondan con un vehiculo con
un numero de homologacién espafiola.

CERTIFICADO CUMPLIMIENTO RD 2028/86: Emi-
sion de documento acreditativo del cumplimiento
de los Actos Reglamentarios en vehiculos que no
han sido matriculados anteriormente.

3.1.1.7. UNIDAD OPERATIVA DE REFORMAS DE
VEHICULOS

Para el caso de vehiculos matriculados cualquier
adaptacion o transformacion de un vehiculo se encuen-
tra regulado por lo establecido en el RD 866/2010.

El LCOE se encuentra acreditado por ENAC (exp. 294/
El485) y designado por el Ministerio de Industria, Energia
y Turismo para la emision de informes de conformidad de
cualquier categoria de vehiculos en base al RD 866/2010.

Por otra parte, segun se establece en el RD 866/2010,
el Conjunto Funcional se define como homologacion de
conjuntos de sistemas, "kits", partes o piezas destinadas
a cumplir una funcién determinada en uno o en varios
vehiculos mismo o diferente tipo o categorias de vehicu-
los que se encuentran matriculados.

El LCOE se encuentra designado por el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo para la emision de Conjun-
tos Funcionales.
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3.1.1.8. AREA DE I+D+i

A continuacién se recoge, ademas de los objetivos ge-
nerales, el resumen de las actuaciones realizadas por el
LCOE-Tecnologia en el afio 2015:

LINEA DE EFICIENCIA ENERGETICA

A continuacion se recogen los proyectos desarrollados
en el area de baja tension, especialmente en la Unidad
Operativa de Eficiencia Energética.

O Proyecto ECOPLIANT

| LCOE ha participado como partner de este proyecto
peo sobre el cumplimiento de los productos con la
ctiva de Ecodisefio desde abril de 2013 a abril de
15. Sus objetivos eran el control mas eficiente del
mercado en esta materia para promover la confianza del
consumidor cuando adquiere productos eficientes y evi-
tar la competencia desleal. Para ello se han desarrollado
las siguientes tareas:

= Establecer una coordinacion de vigilancia y cumpli-
miento de |a Directiva de Ecodisefio;

= Ensefiar y compartir las diversas practicas de cada
Autoridad de VM (Vigilancia de Mercado) para que
se apliquen de manera uniforme en los diferentes
Estados;

= Crear una infraestructura comun para las diferentes
acciones de la VM. Por ejemplo, bases de datos de
analisis documental, de ensayos, etc.;

= Mejorar la experiencia y conocimiento de las
diferentes Autoridades de VM mediante cursos y
seminarios para las personas involucradas en VM;

= Hacer accesible de manera inmediata, mediante In-
ternet, la informacion recogida en las bases de datos
a todos los actores involucrados en la VM.

El proyecto ha contado con la participacion de un im-
portante numero de autoridades de diferentes paises y el
papel de la Fundacion en dicho grupo es en calidad de
experto en materia de gestion y control de la Vigilancia
de Mercado.

O Proyecto INTAS

Durante el afio 2015, la Comision Europea, dentro
del programa H2020, aceptd el proyecto INTAS, que se
lanzara en marzo de 2016, con una duracion de 3 afos.
Su finalidad es apoyar a las autoridades de vigilancia de
mercado europeas en la aplicacion de los requisitos de
la Directiva de Disefio Ecoldgico para grandes productos
industriales, concretamente transformadores de poten-
cia y ventiladores.

El proyecto cuenta con la participacion de entidades
de 11 paises europeos, entre los que se encuentran Auto-
ridades de Vigilancia de Mercado y otras organizaciones
afines.

Estos nuevos proyectos, que combinan el estudio y
analisis de las posibles soluciones a muy diversos pro-
blemas técnicos en el area de la seguridad y eficiencia
energética, junto con el ensayo de verificacion de los
aspectos técnicos relevantes, dan al Laboratorio un po-
tencial singular en su actuacion y abren nuevas lineas
de trabajo que permiten aprovechar al maximo la ex-
periencia de afios de trabajo del LCOE que se ofrecen
ahora a las autoridades administrativas, asociaciones de
fabricantes y empresas.

LINEA DE SERVICIOS Y ASESORAMIENTO TECNOLOGICO

En este tipo de actuaciones |la Fundacion tiene como
objetivos globales el compromiso de prestar la maxima
atencion para consequir satisfacer las necesidades plan-
teadas por las empresas e instituciones que demanden
sus servicios, con el pleno cumplimiento de la normativa
vigente y mediante la mejora continua de la calidad de
su trabajo.

En el area de iluminacion y luminarias, el LCOE ha
colaborado muy activamente con empresas de Servicios
Energéticos y grandes corporaciones locales (Ayunta-
mientos) como expertos técnicos ayudando en la toma
de decisiones para la implantacion de sistemas de ilu-
minacion mas eficiente en las instalaciones que dichas
empresas explotan. Dicha colaboracion les ha permitido
seleccionar mejor a los suministradores de equipos de
iluminacion que en muchas ocasiones ofrecen productos
milagrosos a los que mediante pruebas a la recepcion
de los mismos, pueden ayudar en su seleccion. Adicio-
nalmente se les ha evaluado también en lo relativo a su
conformidad con todos los requisitos legales obligatorios
por las diferentes Directivas y Reglamentos europeos,
maxime en estos momentos en los que la renovacion de
la legislacion es muy rapida.

3.1.2. CTAT. CENTRO TECNQLOG]CO DE
ALTA TENSION Y METROLOGIA

El CTAT se articula en sus areas de ensayos, me-
trologia y de proyectos y estudios de I+D+i, todo ello

dentro de los ambitos de la alta tension y de la me-
trologia.

DIRECTOR LCOE-CTAT

|

|+D+I DIRECTOR TECNICO ALTA TENSION Y METROLOGIA
ENSAYOS CALIBRACIQN ENSAYOS CALIBRACIQN ENSAYOS CALIBRACION
ALTATENSION  ALTA TENSION ALTA CORRIENTE ALTA TENSION ALTA TENSION ALTA Y BAJA TENSION
TECNOGETAFE ~ TECNOGETAFE GETAFE 1 IN SITU IN SITU GETAFE 1

3.1.2.1. AREA DE ENSAYOS DE EQUIPOS ELECTRICOS
DE ALTA TENSION

El Centro Tecnoldgico de Alta Tension del LCOE se de-
nomina abreviadamente CTAT, y cuenta con dos sedes
dedicadas a los ensayos de alta tension y de alta co-
rriente. Los ensayos de alta tension se realizan en la sede
principal de TECNOGETAFE y los ensayos de alta corrien-
te en la Sede de GETAFE 1. También se realizan nume-
rosos ensayos en campo, por ejemplo en subestaciones,
apoyos de lineas, galerias de cables, cables submarinos o
plataformas off shore de parques edlicos.
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Durante este afio la actividad de ensayos "in situ” se
ha visto incrementada destacando como novedad los-en=
sayos de cables aislados de alta tensién parada conexion
de plataformas off shore, o el ensayo dé subestaciones
marinas off shore.

El laboratorio de alta tension de Tecnogetafe dispone
de dos naves independientes y apantalladas de 40 m x 25
m x 25 my de 29 m x 13 m x 12 m respectivamente, lo
que le convierte en el laboratoriolindependiente espafiol
de mayor nivel de tension de ensayo y medida acredita-
do, ademas de contar con reconocido prestigio nacional e
internacional. En la nave de mayores dimensiones se dis-
pone de un generador de impulsos tipo rayo de 2,4 MV
disefiado y construido por el propio departamento de alta
tension del LCOE y de un generador de frecuencia indus=
trial (50 /60 Hz) de tension nominal de 1 MV.
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O Ensayos Dieléctricos

Las instalaciones de ensayo del CTAT permiten efec-
tuar ensayos dieléctricos de tension soportada de hasta
1 MV a frecuencia industrial, 2,4 MV a impulsos tipo rayo
y 1,4 MV a impulsos de maniobra.

Durante el afio 2015 el LCOE ha tenido una importan-
te actividad en ensayos "in situ” bien sean ensayos "off-
line" caracteristicos de las puestas en marcha de nuevas
instalaciones de alta tension antes de su conexién a la
red, como de ensayos “on-line" con fines de manteni-
miento y verificacion periddica del estado del aislamien-
to de lineas o instalaciones de alta tension en servicio.

Los ensayos se han realizado en cables aislados de
alta tensidn y sus accesorios, transformadores de poten-
cia y subestaciones aisladas en gas (GIS), destacando el
contrato con Red Eléctrica de Espafia para la medida de
descargas parciales en cables subterraneos de alta ten-
sidn con las lineas en servicio.

Durante 2015 se ha continuado la colaboracion con
el Laboratorio de Alta Tension (LAT) de la ETSIDI de la
UPM, lo que ha permitido la utilizacion de la instalacion
resonante de 700 kV del LAT para frecuencias compren-
didas entre 30 Hz y 300 Hz, muy util para ensayos tipo
de cables de alta tension, ensayos de recepcion en cables
de corta longitud (>100 m) y de subestaciones aisladas
en gas (GIS).

O Instalacion de perforacion de cables de hasta
300 kV

Durante 2015 se han realizado ensayos de perforacion
de cables de MT hasta 300 kV. La instalacion se compone
de dos terminaciones de agua, con resistividad y tempe-
ratura controlada, y una bafierade 25mx25mx12m
especialmente disefiada para mantener la temperatura
de los cables a 90° C. Con esta instalacion se realizan
ensayos de calificacion de cables de media y alta tension.

O Ensayos de ciclos térmicos para cables de alta ten-
sion de hasta 220 kV

A'lo largo de 2015 se ha mantenido en funcionamien-
to la instalacion de ensayos de ciclos térmicos de cables
de hasta 220 kV, con una corriente inducida por el cable
de hasta 4000 A, a la vez que el cable esta sometido a
alta tension de ensayo a través de un generador reso-
nante de hasta 700 kV.

O Ensayos en transformadores de medida

Durante el afio 2015 en la sede de Tecnogetafe se
han realizado los ensayos de tipo de transformadores de
medida sobre varias gamas de fabricacion de distintos
fabricantes europeos de reconocido prestigio.

Ademas de varios ensayos realizados sobre transfor-
madores de medida de media tension, durante este afo
se han ejecutado ensayos de tipo a transformadores de
tension, de tension asignada hasta 420 kV, transforma-
dores de intensidad de corriente primaria asignada hasta
8000 A y ensayos sobre transformadores combinados de
hasta 245 kV.

También hay que destacar la ejecucion de ensayos so-
bre un transformador de tension para instalaciones GIS
con tension asignada 330 kV y frecuencia 60 Hz destina-
do a su utilizacién en subestaciones de paises norteame-
ricanos como Canada y USA.

O Ensayos climdticos

En las instalaciones de Tecnogetafe el CTAT dispone
de una camara climatica de grandes dimensiones (4,5m x
2,5m x 3,0m) que permite controlar la temperatura am-
biente entre -40 °C y + 60 °C.

Durante el afio 2015 se han realizado ensayos clima-
ticos de larga duracién en celdas de media tensién con
aislamiento gaseoso de 24 kV y 36 kV de tension asig-
nada para verificar el comportamiento mecanico de los
interruptores automaticos y seccionadores asi como de
los sistemas de control en condiciones ambientales seve-
ras mediante la realizacion de maniobras automatizadas
combinadas con ciclos de temperatura.

O Ensayos de Descargas Parciales

El CTAT dispone de condensadores de acoplamiento e
instrumentos de medida adecuados para detectar des-
cargas parciales (DP) en equipos de hasta 400/43 kV. Los
Protocolos de Ensayo emitidos tienen reconocimiento
internacional y son ampliamente utilizados por el Sector
Eléctrico espafiol e internacional.

Durante el afio 2015 se han mejorado las técnicas de
ensayo de descargas parciales, especialmente las técni-
cas de medida, por ejemplo para transformadores de po-
tencia, transformadores de medida o cables, destacando
el gran nimero de medidas realizadas en las Islas Cana-
rias y Baleares.

Aplicando las mejores tecnologias disponibles actual-
mente para la monitorizacion continua de descargas par-
ciales en subestaciones en servicio (tecnologia Bluebox,
combinada con varios tipos de sensores HFCT y UHF), se
ha podido diagnosticar el estado del aislamiento trans-
formadores de potencia y sistemas de cables en servicio,
en casos especialmente dificiles, en los que las condi-
ciones de ruido ambiente impiden el funcionamiento de
otras técnicas de medida de descargas parciales.
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O Ensayos de alta corriente

La instalacion de ensayo ubicada en la sede de la
ETSII-UPM de Castellana -Madrid, es capaz de generar
hasta 16 kA eficaces de cortocircuito y hasta 40 kA de
cresta, lo que permite ensayar el comportamiento de los
aparatos sometidos a esfuerzos térmicos y dinamicos de
cortocircuito. Esta instalacion ha permanecido inactiva
durante 2015, a la espera de suscribir un acuerdo con
el Departamento de Automatica, Ingenieria Eléctrica y
Electrdnica e Informatica Industrial ETSII-UPM de Cas-
tellana para su mantenimiento y explotacion coordi-
nada.

Durante 2015 para los ensayos con corrientes de cor-
tocircuito se han utilizado las instalaciones Laboratorio
HPL de Boroa (Bilbao), realizando el LCOE las correspon-
dientes medidas “in situ” de las tensiones y corrientes
aplicadas.

O Ensayos de potencia

El CTAT del LCOE dispone de los medios necesarios
para realizar ensayos de potencia gracias al acuerdo
establecido con el HPL (High Power Laboratory) de OCT
(Ormazabal Corporate Technology) hasta 2.500 MVA
de potencia de cortocircuito. La acreditacion ENAC del
LCOE cubre ensayos de transformadores de potencia,
transformadores de tension y de intensidad para medida
y/o proteccion, aparamenta, celdas, cables y accesorios
de cables.

La Asociacion Espafiola de Laboratorios de Potencia
(AELP), cuya presidencia y secretaria recae en el LCOE,
ha seguido gestionando durante el 2015 el largo proce-
so de solicitud de reconocimiento frente a la prestigiosa
organizacién STL "Short-Circuit Testing Liaison" a la que
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pertenecen un grupo reducido de laboratorios de alta
tension y alta potencia.

O Ensayos de pararrayos atmosféricos para protec-
cion de edificios o subestaciones.

El LCOE cuenta con una instalacion de ensayo de
impulsos de alta tension en la sede de Tecnogetafe, asi
como de la instalacion de alta corriente 10/350 ps de
hasta 200 kA en la sede de Getafe ubicada en el Poligono
Industrial “El Lomo”, que permite efectuar los ensayos
requeridos para la certificacion de AENOR de este tipo
de dispositivos. También se pueden realizar los ensayos
del Anexo C de la norma UNE 21186 para la determina-
cion del tiempo de anticipacion de los pararrayos activos
también denominados PDC (pararrayos con dispositivo
de cebado) que en ocasiones se utilizan para proteccion
de edificios e instalaciones.

Durante 2015 se han analizado los resultados de una
intercomparacion con otros laboratorios espafioles acre-
ditados, y se ha solicitado la acreditacion ENAC para el
ensayo de tiempo de anticipacion de PDC y se han reali-
zado algunos ensayos de PDC para fabricantes europeos.

O Ensayos de impulsos de corriente tipo rayo para
equipos eléctricos

El LCOE dispone de varias instalaciones de impulsos
de corriente normalizados, 8/20 us, 4/10 us y 10/350 ps,
apropiadas para ensayo de materiales y equipos. Cabe
destacar durante el afio 2015, los ensayos normativos
realizados sobre limitadores de sobretension de baja ten-
sién y sobre todo de pararrayos de explosores o de oxidos
metalicos para la proteccion de las redes de baja, media
y alta tension.

O Ensayos de impulsos de corriente tipo rayo para es-
tructuras aeronduticas

Los generadores de impulsos de corriente del LCOE
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permiten probar materiales compuestos de carbono uti-
lizados para estructuras de aviones. En estos casos, las
formas de onda representativas A/D, B y C, simulan las
descargas del rayo en sus componentes inicial, de alta
amplitud y energia especifica: componentes A o D de
200kA y 3-10°A%s o 100kA y 2,5-10°A%s respectivamente,
componente B de 2 kA - 5ms y componente C compren-
dida entre 200 A y 800 A durante 1s.

Durante 2015 se han mejorado las técnicas de medida
de “sparking” mediante camaras digitales de alta sensi-
bilidad que han sido caracterizadas mediante procedi-
mientos especiales de medida.

O Ensayos “In Situ” de Cables de Alta Tension

El CTAT cuenta con un laboratorio movil para medida
de DP (descargas parciales) “in situ” de cables, mediante
instrumentos de medida especiales que permiten dife-
renciar entre el ruido eléctrico y las DP procedentes de
defectos internos del aislamiento, eliminando la zona
ciega de la medida.

En 2015 se ha incrementado la actividad de ensayos
de puesta en servicio de lineas aisladas de alta tension,
y la presencia internacional de LCOE se ha visto refor-
zada al haber sido FFII-LCOE elegida por Dong Energy,
compaiiia danesa lider del sector Energia del Norte de
Europa, para los ensayos de puesta en servicio de los ca-
bles aislados de alta tension de la subestacion on-shore y
de las plataformas off shore de su proyecto “Race Bank".
Este parque edlico off-shore entrara en funcionamiento
en el aflo 2018, tendra una capacidad de generacion de
580 MW y podra suministrar energia de tipo renovable a
mas de 400.000 hogares britanicos. El Laboratorio Cen-
tral Oficial de Electrotecnia realizara los ensayos de los
diferentes sistemas de cable situados en tierra y en las
plataformas off-shore que seran desplazadas al Mar del
Norte.
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O /nstalacién de ensayo y medidas “In Situ” de Trans-
formadores de Potencia + cables AT/MT + GIS

El LCOE ha mantenido disponibles durante 2015 dos
instalaciones, una de ellas para transformadores de has-
ta 120 MVA y la otra para grandes transformadores de
hasta 700 MVA. Con estas instalaciones es posible efec-
tuar el ensayo de tension inducida de los transformado-
res de potencia a fin de conocer su estado de aislamiento
y evitar fallos inesperados. Ademas es posible ensayar no
solo los transformadores sino incluso los cables que se
conectan a ambos lados (alta y media tension), asi como
la aparamenta a ellos conectada, como las celdas de MT
o GIS de AT.

La primera instalacion para transformadores de has-
ta 120 MVA es compacta, montada en el interior de un
contenedor de 6 m de longitud. Esta constituida por un
grupo motor generador controlado a través de un con-
vertidor de frecuencia requlable, un transformador de
baja a media tension para adaptar la tension a la de
alimentacion del arrollamiento del transformador a en-
sayar y con un conjunto de reactancias de baja y alta
tension capaces de compensar una potencia reactiva de
hasta 1 MVAr.

La segunda instalacion de ensayo para transformado-
res de hasta 700 MVA, esta instalada en una plataforma
de 13 m de longitud, y ha sido concebida para realizar los
ensayos de puesta en marcha de grandes transformado-
res de potencia de subestacion. Su tecnologia de disefio
consiste en variar la frecuencia de ensayo mediante un
grupo convertidor estatico de 650 kVA en lugar de un
grupo motor generador. Esta instalacion se complementa
con un grupo electrégeno de alimentacion de 500 kVA
que genera una tension alterna de 120 Hz, lo cual per-
mite disminuir el ruido del grupo convertidor estatico si
se desean medir descargas parciales durante el ensayo.

O Evaluacion del estado del aislamiento en servicio

La actividad del LCOE en la evaluacion del estado del
aislamiento de instalaciones en servicio es una actividad
que el LCOE ha incrementado fuertemente en los ultimos
afos, teniendo presente la importancia de la gestion de
activos para el sector eléctrico.

El sistema de medida de DP desarrollado por el LAT
de la UPM realiza un potente filtrado gracias a una ro-
busta herramienta matematica especifica para medidas
“on line", capaz de discriminar las DPs producidas por
defectos en los aislamientos de las interferencias super-
puestas que las enmascaran. Esta tecnologia representa
el estado del arte y ha sido contrastada por el LCOE en
multiples instalaciones de AT con resultados muy fayo-
rables.

En el aflo 2015 se ha realizado la primera de las tres
fases previstas para el diagndstico del estado del aisla-
miento de lineas en servicio mediante la medida de des-
cargas parciales en el marco del acuerdo firmado entre
Red Eléctrica de Espafia y el LCOE. En total se han rea-
lizado medidas sobre mas de 150 km de lineas de alta
tension propiedad de REE repartidas en la red peninsular
asi como en la red del sistema balear y canario. Durante
2015 el LCOE realizé varias medidas de DP “on line" en
transformadores de potencia de subestaciones, lo que
permiti6 evaluar su estado de aislamiento.

3.1.2.2. AREA DE METROLOGIA

Durante 2015 se han realizado 1.740 calibraciones
agrupadas en sus distintas areas.

Es de destacar que el LCOE es el laboratorio asociado
al CEM (Centro Espafiol de Metrologia) para las magni-
tudes de alta tension, depositario por tanto de los pa-
trones nacionales de alta tension, y por ello Instituto
Designado (DI) dentro de EURAMET (Asociacion Europea
de Institutos Nacionales de Metrologia). Como tal DI, el



LCOE ha participado en proyectos europeos de investiga-
cion en Metrologia encaminados sobre todo al desarrollo
de nuevos sensores de medida y al fomento y mejora de
las redes inteligentes (“smart grids") asociadas a la dis-
tribucion de energia eléctrica.

El LCOE es miembro de EURAMET como laboratorio
designado en Espafia para las magnitudes de alta tension

y mantiene actualizadas sus Capacidades de Medida y
Calibracion (CMC'’s) dentro de la base de datos del BIPM.

3.1.2.2.1 CALIBRACION EN EL AREA ELECTRICA (CC Y
BAJA FRECUENCIA EN BAJA TENSION) Y EN TIEMPO Y
FRECUENCIA

Durante 2015, los laboratorios de Metrologia eléctri-
ca del LCOE han desarrollado su actividad en las areas
siguientes, acreditadas por ENAC, segun la acreditacion
numero 1/LC 10.001.

Electricidad en corriente continua y baja
frecuencia.
Tiempo y frecuencia.

Durante 2015 se ha superado muy favorablemente la
visita de reevaluacion de ENAC, en la que el LCOE ha
mejorado sus Capacidades de Medida y Calibracion y
ha obtenido la acreditacion para calibracion “in situ” en
baja tension. Las principales mejoras en el alcance de
acreditacion de calibracion (1/LC 10.001) han sido las
siguientes:

Acreditacion en categoria 1 (medidas “in
situ") para la calibracion en potencia y ener-
gia, tension, intensidad y resistencia.

Mejora de la CMC en tension alterna de bajo
valor (menor de 200 mV).

Posibilidad de calibrar calibradores de com-
probadores de baja tension, incluso para la
medida de tiempo.

El servicio de calibracion prestado por el LCOE en es-
tas areas se puede dividir en los siguientes campos prin-
cipales:

Electricidad, corriente continua y baja fre-
cuencia.

Tiempo y frecuencia y electricidad de alta
frecuencia (calibracion de osciloscopios, fre-
cuencimetros, tacometros y comprobadores
de diferenciales).

Magnetismo.

El Departamento de Metrologia del LCOE presta tam-
bién los servicios de confirmacion metrolégica, com-
plementarios a la simple calibracion de los equipos de
medida, recogiendo la informacién complementaria ne-
cesaria en los certificados de calibracion que emite.

Determinacion de los errores intrinsecos
asociados a la calibracion.

Comparacion de los errores intrinsecos con
las especificaciones o clase de precision del
equipo, siempre que sea posible.

Ajuste del equipo cuando sea posible y previo
acuerdo con el cliente.

Etiquetado de los instrumentos calibrados, y
sellado de integridad en caso necesario.
Calibraciones a medida segun especificacio-
nes particulares.

Servicio de reparaciones en caso necesario.

Las calibraciones realizadas durante el afio 2015 se
pueden agrupar en varios tipos segun los clientes a quie-
nes van dirigidas:

Calibraciones de patrones (dirigida principal-
mente a laboratorios de calibracion acredi-
tados y a los laboratorios de calibracion de
garantia de calidad del sector industrial).
Calibraciones de equipos utilizados por los
laboratorios de ensayo.

Calibracion para entidades de evaluacion de
la conformidad (por ejemplo entidades de
inspeccion, organismos de control, ITV's).
Calibracion industrial y para control de
calidad (dirigida a fabricantes e ingenierias y
PYMES en general).

Calibracion para el sector de los instaladores
eléctricos, por ejemplo comprobadores de
baja tension, analizadores de redes, telurdme-
tros o comprobadores del tiempo y corriente
de salto de diferenciales.

A continuacion se detallan los principales tipos de
instrumentos calibrados clasificados por grupos:

O Calibracion de patrones
Elementos pasivos como resistencias, induc-
tancias y condensadores patron.
Puentes de medida RLC.
Comparadores de corriente continua.
Transformadores de intensidad patréon o
comparadores de corriente.
Calibradores eléctricos multifuncién.
Zener y referencias de tension de estado
solido.

Multimetros digitales de alta resolucion (8 12
digitos).

Contadores patrones de energia eléctrica.
Resistencias patrones de alto valor 6hmico.

O Calibracion para laboratorios de ensayo

Comprobadores de sequridad de maquinas.

Medidores de parpadeo “flicker", armdnicos
e impedancia de referencia para ensayos de
parpadeo “flicker".

Medidores de corrientes de fuga.

Puentes de medida de capacidad y tangente
delta.

O Calibracidn Industrial y de control de calidad

Osciloscopios hasta 1 GHz de ancho de
banda.

Amperimetros, kiloamperimetros.
Analizadores de potencia y energia.
Analizadores de redes y arménicos.
Balastos.

Cajas de décadas de resistencia, inductancia
y capacidad.

Calibradores, simuladores-medidores de
termopares.

Calibradores, simuladores-medidores de
termoresistencias.

Capacimetros o puentes de medida de capa-
cidad.

Comprobadores de soldadura.

Contadores de energia activa y reactiva.
Cosimetros (medidores de factor de poten-
cia).

Crondmetros asociados a verificadores de
proteccion.

Estroboscopios y frecuencimetros.
Fasimetros.

Gausimetros y fluximetros.

Medidores de temperatura por termopar o
por termoresistencia.

Megdhmetros.

Multimetros digitales.

Ohmimetros digitales y analdgicos.
Puentes de relacion de tension.

Puentes para la calibracion de transforma-
dores.

Puentes de Thomson y de Wheatstone.
Simuladores de temperatura.

Shunt de continua y alterna.

Tacometros.

Telurémetros.

Tenazas, amperimétricas, fasimétricas o
batimétricas.

Transformadores de intensidad y de tension.
Verificadores de relés de proteccion.
Voltimetros, Vatimetros y Varimetros.

O Calibracidn para instaladores eléctricos
Analizadores de armonicos y redes.
Comprobadores de diferenciales.
Comprobadores de baja tension.
Medidores de impedancia de bucle.
Medidores de tensiones de paso y de contacto.
Megohmetros.

Multimetros.

Tacometros.

Telurémetros.

Tenazas amperimétricas.
Tenazas detectoras de fugas.

3.1.2.2.2 CALIBRACION EN EL AREA DE OPTICA

Durante este afio El LCOE ha realizado la mayor parte
de sus trabajos en esta area bajo la acreditacion ENAC
para la calibracion de luxdmetros y de luminancimetros.




Estos instrumentos se utilizan habitualmente por las en-
tidades de inspeccion en distintos campos reglamenta-
rios (Reglamento de Eficiencia Energética en instalacio-
nes de Alumbrado exterior, Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, Reglamento de Ascensores, Codigo
Técnico de la Edificacion), con objeto de evaluar si los ni-
veles de iluminacion satisfacen los limites de iluminan-
cia y uniformidad establecidos. Se utilizan también por
las Mutuas de Prevencion de Riesgos Laborales cuando
verifican si la iluminacion es adecuada al tipo de activi-
dad laboral que se realiza.

Durante 2015 se ha realizado la calibracion de va-
rios sistemas complejos formados por 20 o mas cabezas
fotométricas y que constituyen sistemas mdviles para
medir el nivel de iluminacion de carreteras o pistas de
aeropuertos.

El Laboratorio dispone de un banco fotométrico, de
manera que los luxdmetros se calibran por el método
directo o por sustitucion. La combinacion adecuada de
distintos patrones y distancias permite alcanzar valores
de iluminancia muy bajos, especiales para comprobar
el funcionamiento de los luxdmetros cuando se mide
el alumbrado de emergencia y antipanico en locales de
publica concurrencia. La acreditacion ENAC se extien-
de desde niveles de iluminacion muy pequefios (0,4 lux)
hasta 3000 lux, aunque se pueden Ilegar a aplicar niveles
mayores de hasta 5000 lux, ya que se dispone de trazabi-
lidad al laboratorio nacional.

También se calibran luminancimetros o medidores
de cd/m? que se deben utilizar segiin el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado ex-
terior (RD 1890/2008). Las medidas de luminancia son
necesarias, entre otras aplicaciones, para comprobar el
resplandor luminoso nocturno y la luz intrusa o molesta,
cuyos valores maximos estan limitados en la ITC-EA 03.
El rango de medidas acreditadas por ENAC se extiende
desde 1,8 cd/m? hasta 1000 cd/m?2

3.1.2.2.3 CALIBRACION EN EL AREA ELECTRICA DE ALTA
TENSION

El LCOE es laboratorio asociado al CEM, (Centro Es-
pafiol de Metrologia) depositario de los patrones nacio-
nales de Alta Tension (>1000 V) reconocido a través del
R. D. 346/2001.

Desarrolla una importante labor de custodia, mante-
nimiento y diseminacion de la trazabilidad de la magni-
tud de alta tension. Sus patrones basados en divisores
de alta precision, sistemas de diodos zener y transfor-
madores patrones junto con los excelentes resultados
en diferentes comparaciones internacionales con otros
laboratorios de referencia, garantiza que el Bureau In-
ternacional de Pesas y Medidas (BIMP) reconozca las
capacidades metrologicas (CMC’s) del LCOE para las mag-
nitudes de alta tension continua y alterna hasta 200 kV,
relacion de transformacion de corriente alterna 50 o
60 Hz tanto en tension como en angulos hasta 200 kV
e impulsos de alta tension de hasta 600 kV.

El LCOE también es verificador de medidas eléctricas
reconocido por la Comunidad de Madrid para verificacio-
nes en origen de transformadores de medida de alta ten-
sion de corriente o tension utilizados para medida fiscal.

Durante el afio 2015 se realizaron las actividades
principales que se relacionan a continuacion:

O Calibraciones de Medidores y Generadores de Alta
Tension

Las calibraciones realizadas en las propias instalacio-
nes del LCOE han correspondido normalmente a equipos
portables para la medida y la generacion de altas tensio-
nes, tales como: sistemas completos de medida de alta
tension, medidores de rigidez dieléctrica, generadores de
impulsos de CEM, sondas de alta tension, transformado-
res de medida o comprobadores de |a rigidez dieléctrica
en liquidos.

O Campaidia de Calibracion “In Situ” de Sistemas de
Medida de Alta Tension

Desde 1991, el LCOE realiza una Campafa de Calibra-
cion In Situ en Espafia de los Sistemas de Medida de Alta
Tension de los laboratorios de los fabricantes, y de otros
laboratorios independientes, que en muchas ocasiones
son laboratorios acreditados.

Cabe destacar el servicio de calibracion "“in situ” para
sistemas e instrumentos de medida, tales transformado-
res de tension y de intensidad y medidores de descargas
parciales. En el aflo 2015 se ha consolidado la presencia
del LCOE en el mercado exterior, habiéndose realizado
campafias y actuaciones de calibracion in situ, habien-
do prestado servicios de calibracion a fabricantes de
transformadores de alta tension y laboratorios de ensayo
en México e Italia. Las calibraciones se realizan bajo la
acreditacion ENAC e ILAC que reconoce las capacidades
metroldgicas de LCOE en las calibraciones in situ de alta
tension.

O Calibracion y verificaciones “In Situ” de transfor-
madores de medida en subestaciones de Alta Tension
hasta 400 kV

El LCOE mantiene disponible un camién con una ins-
talacion de medida "In Situ" para calibracion de trans-
formadores de medida de alta tension de subestaciones
de tensiones hasta 400 kV. Esta instalacion ha sido utili-
zada en el afio 2015 en las subestaciones de ADIF para la
medida de calidad de onda.

O Medida de Armonicos de tensién y flicker en las re-
des de hasta 400 kV

El LCOE dispone de una instalacion moévil de medida
de armdnicos vy flicker. La instalacién se compone de un
transformador de precision de 400/3 kV cuya funcion
de transferencia ha sido caracterizada en el rango de
frecuencia de medida. Esta instalacion dispone de ana-
lizadores de calidad de onda trazados metrologicamen-
te a patrones nacionales. La instalacion se utiliza tanto
para las medidas de contenidos de armdnicos vy flicker
en las redes de transporte como en las de distribucion.
Esta instalacion se ha utilizado en 2015 para medidas en
subestaciones de ADIF.

O Trabajos como organismo verificador de medidas
eléctricas

El LCOE ha realizado durante 2015 la verificacion de
transformadores de medida de tension y de intensidad,
actividad reglamentada segun la Resolucion de 15 de

septiembre de 2008, de la Direccion General de Indus-
tria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid, de la
Consejeria de Economia y Hacienda, que designa a la
Fundacion a través del LCOE como organismo verificador
de medidas eléctricas.

3.1.2.3. AREA DE 1+D+i

Los proyectos desarrollados en 2015 corresponden
a la linea de trabajo que el CTAT del LCOE viene desa-
rrollando en los ultimos afnos, en las areas de Alta Ten-
sion y Metrologia, ya que la mayoria de proyectos son
plurianuales. A continuacion se resumen los principales
proyectos en curso.

O Proyecto EURAMET EMPR-2013 referencia ENG61
“Future Grid", dentro del cual el LCOE estd desarrollando
tres tipos de sensores:

Sensor resistivo de tension para redes de

Media Tension de 50 Hz hasta 20 kV, con clase
0,2. Durante este afio se ha ensayado un primer
prototipo para comprobar su correcto funciona-
miento y se ha ajustado el disefio inicial.
Sensor de tipo Bobina Rogoswki con apanta-
llamiento magnético para corrientes de 50 Hz
de valor eficaz entre 1 Ay 10 kA, estable para
frecuencias de hasta 2,5kHz. Se ha disefiado su
apantallamiento magnético en colaboracion con
el Instituto TUBITAK de Turquia.

Sensor de corriente dptico por efecto

Faraday de 10 kA, con una incertidumbre
objetivo mejor de 100 ppm.

ENGE1 “FUTU

+ Medida de tension 20 kV y clase
de precisién 0,2 mediante un
divisor resistivo, disefiado vy
ensayado en el laboratorio del
LCOE.

O Proyecto EURAMET EMPR-2013"ref ENG63 “Grid
Sens”, en el que el LCOE participascoordinadamente con
el CIRCE utilizando datos de la*Smart City" de Malaga
para elaborar un modelo de |a red. También es el coor-
dinador de la gestion del impacto del proyecto en la co-
munidad cientifica.
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O Proyecto EURAMET EMPR-2015 referencia
15NRMO02 UHV, sobre estandarizacion de medidas en
Alta Tensidn, que a finales de 2015 se encontraba en fase
de lanzamiento.

O Evaluacion de los impulsos tipo rayo

El LCOE piloto el “task-force k-factor” dentro del WG
D1.36 "UHV equipment” y del WG D1.35 "“Past, present
and future of IEC and IEEE high-voltage and high current
testing standards” de CIGRE, correspondiente a la exten-
sion del método de evaluacion de impulsos tipo rayo con
oscilaciones superpuestas. Los resultados obtenidos, ba-
sados en multiples ensayos realizados en el LCOE, han
permitido proponer un cambio normativo, definiendo una
nueva funcién de la tension de ensayo k-factor variable
en funcion de la distancia de aislamiento y de la tension
de ensayo que difiere de la publicada por la norma IEC
60060-1, al considerarse la homogeneidad del campo
eléctrico dada por el factor de reparacién, asi como la
amplitud y amortiguamiento de las oscilaciones. Estos
trabajos han desembocado en la lectura de la tesis doc-
toral de D. Antonio Valladolid, director técnico del LCOE-
Tecnologia.

O Evaluacion de medidas de descargas parciales con
métodos no convencionales.

El LCOE ha participado activamente en el WG D1.37
"Non Conventional PD measurements” de CIGRE, corres-
pondiente a las técnicas de medida “on line" y "off-line"
en las instalaciones de alta tension. Como resultado
de los trabajos se participa en la redaccion del tutorial
“Electra Brochure" del WG D1.37.

O Proyecto ITRA de instrumento de medida de impul-
s0s tipo rayo 1,2/50.

En el 2015 el LCOE ha continuado junto con el LAT
de la ETSIDI y la empresa de base tecnoldgica DIAEL con
el desarrollo de un registrador digital para la medida de
impulsos tipo rayo 1,2/50, caracterizando distintos tipos
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de atenuadores y encargando la fabricacion de los pri-
meros prototipos.

O Proyecto “Determinacion de sobretensiones en
pantallas de cables de alta tension y eleccion de los limi-
tadores de sobretension”

En el 2015 el LCOE ha continuado con el contrato de
[+D+i con REE para el desarrollo de una herramienta nu-
mérica de calculo de las sobretensiones en pantallas de
cables de alta tension que se conectan a tierra en dife-
rentes configuraciones (cross-bonding, single-point). El
programa permite elegir los limitadores de sobretension
de pantalla frente a las sobretensiones derivadas de cor-
tocircuitos en la red de transporte de energia eléctrica.
La herramienta de software permite configurar cualquier
tipo de arquitectura de conexién entre las pantallas de
cables de alta tension, incluso cuando estan unidas a
lineas aéreas con el fin de poder evaluar las condicio-
nes mas desfavorables frente a diferentes tipos de falta
(falta en subestacion, falta lejana pasante y efecto si-
fon). Se pretende ampliar esta herramienta para evaluar
mediante la medida de corrientes por pantallas posibles
fallos en la instalacion, tales como errores en la pues-
ta a tierra de las pantallas, pantallas desconectadas de
tierra o existencia de limitadores de tension de pantalla
averiados.

O Proyecto “TABON"

Durante 2015 el LCOE participado junto con IBER-
DROLA DISTRIBUCION y la UPM en el proyecto TABON
que tiene por objeto mejorar los sistemas de puesta a
tierra en las lineas areas de alta tension, mediante la
aplicacién de sistemas inteligentes que permitan una
inspeccion mas eficiente de las tierras de los apoyos.
A tal fin ha realizado medidas experimentales de ten-
siones de paso y contacto, de resistencia de puesta a
tierra y de resistividad del terreno para distintos elec-
trodos tipo construidos en las instalaciones del LCOE
en Tecnogetafe. Al utilizarse electrodos normalizados,
se conocian a priori los valores teoricos, por lo que se
han comparado los valores medidos con los teoricos y
se han validado los modelos. Igualmente se ha esta-
blecido un procedimiento muy detallado para ejecutar
todas estas medidas.

3.1.3. INTERCOMPARACIONES

INTERCOMPARACIONES EN EL AREA DE CALIBRA-
CION DE ALTA TENSION

El LCOE fue piloto de las dos comparaciones inter-
nacionales de laboratorios de referencia en magnitudes
de alta tension dentro del marco de EURAMET (EURA-
MET EM-S33 y EURAMET EM-S34). La intercomparacion
EURAMET EM-S33 se centra en la medida del valor de
cresta de alta tensién alterna de hasta 200 kV 50 Hz y la
intercomparacion EURAMET EM-S34 sobre la medida de
capacidad y tangente de pérdidas. Durante el afio 2015
se han elaborado nuevas versiones del informe. Estas
intercomparaciones permitiran mejorar las capacidades
metroldgicas del LCOE para alta tensién alterna y so-
licitar reconocimiento del Burd Internacional de Pesas
y Medidas de trazabilidad internacional en capacidad y
tangente de pérdidas para tensiones de hasta 200 kV.

Durante 2015 se ha recibido el primer informe borra-
dor de la intercomparacion internacional de EURAMET
EM S37 para la medida de error de relacion y angulo en
la calibracion de un transformador de intensidad de rela-
ciones de transformacion comprendidas entre 4000 A /5
Ay 8000 A/ 5A, en laque participaron 17 laboratorios
nacionales (NMI) o institutos designados (DI). Los resul-
tados del LCOE son satisfactorios tanto para la medida
de relacion de transformacion como de angulo.

INTERCOMPARACIONES EN EL AREA DE METROLOGIA
ELECTRICA Y OPTICA

Se han desarrollado varias intercomparaciones, con el
objeto de garantizar la calidad de las calibraciones que
se efectian en el LCOE entre las que se destacan las si-
guientes:

O Intercomparacion para la medida de energia
eléctrica a frecuencia industrial con los laboratorios de
ENDESA GENERACION, RED ELECTRICA DE ESPANA y OR-
BIS, actuando como piloto el LCOE.

O Intercomparacién del SCTC1 de ENAC para la cali-
bracion de pinzas amperimétricas por los métodos directo
o indirectos, en la que el LCOE establece los valores de
referencia y actua como piloto y organizador de la inter-
comparacion. Esta intercomparacion iniciada en 2015
finalizard en 2016 ya que participan 35 laboratorios a lo
largo de dos afios.

O Intercomparacion con la Fundacion CIDAUT, reali-
zando para ello medidas fotométricas sobre varios tipos
de vias de circulacion en Valladolid.

INTERCOMPARACIONES EN EL AREA DE BAJA TEN-
SION Y EMC

Durante el afio 2015, las actividades mas importantes
desarrolladas a nivel internacional, haciendo un breve
resumen, han sido las siguientes, en todas ellas ha habi-
do un gran nimero de laboratorios participantes de todo
el mundo, rondando los doscientos o incluso superando-
los y son pilotadas por la empresa IFM Quality Services
de Australia con la acreditacion Guia ILAC 13:2000 (ba-
sada en la Guia ISO 43-1 para PTSP (Proficiency Testing
Scheme Providers) acreditada por A2LA. con numero de
certificado 3189-02):

O 75e26. Ensayo de resistencia al calor de la bola a
presion.

O 175e29. Ensayo de resistencia al fuego del hilo in-
candescente y la llama de aguja.

O 74e40. Ensayo de Compatibilidad Electromagnéti-
ca: emisiones radiadas.

Asimismo se realizaron las medidas de los siguientes
ejercicios de intercomparacion que quedaron a la espera
del informe resumen final:

O 75e43. Ensayo de rigidez dieléctrica.

O 75e11. Ensayo de medida de lineas de fuga y distan-
ciasen el aire.

O 175e38. Calentamiento de una fuente de alimenta-
cién en modo conmutado.

3.1.4. OTRAS ACTIVIDADES
ASESORIA A LABORATORIOS

Durante 2015 se ha finalizado la asesoria a la empresa
de SGD La Granja (fabricante reconocido mundialmen-
te de aisladores de vidrio templado) encaminada a su
acreditacion ENAC como laboratorio de ensayos de alta
tension para aisladores de vidrio suspendidos.

PATROCINIO DE LIBROS TECNICOS

El LCOE junto con IBERDROLA DISTRIBUCION patro-
cin6 la publicacién del libro de “Sistemas de Puestas a
Tierra en instalaciones de Alta tension” publicado por la
editorial Garceta. Uno de sus autores es Pascual Simon
director técnico del laboratorio de Alta Tension del LCOE.
Este libro contiene un capitulo dedicado especialmente
a la verificacion de los sistemas de puesta tierra (medida
de resistividad, resistencia de puesta a tierra y tensiones
de paso y contacto).



SISTELAS DE
PUESTAS A TIERRA
EH INSTALACIONES DE
ALTA TEMSION

Disaiis, ciloudo y ves Ficacion

JORNADA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA - LUMI-
NARIAS CERTIFICADAS POR AENOR

En el mes de enero se celebré una jornada gratuita
cuyo objetivo fue la difusion y presentacion del esquema
de certificacion ENEC y los ensayos exigidos, conocido
internacionalmente como esquema |ECEE-CB, herra-
mienta que facilita a la Administracion Publica y otros
usuarios, y a las empresas de servicios energéticos, la
identificacion de las luminarias que cumplen los requi-
sitos establecidos en las normas de seguridad y de efi-
ciencia energética.

Esta jornada ademas facilita a las Empresas y a la
Administracion los medios para conocer el alcance de
los diferentes requisitos que se exigen a estos produc-
tos certificados para contar con el certificado de AENOR,
previamente ensayados por LCOE.

Il FORO DE ILUMINACION Y EFICIENCIA ENERGETICA,
LEDsEE

Se llevo a cabo el Il Foro de lluminacion y eficien-
cia energética, LEDSEE, en el que participd la Fundacion
a través de LCOE-TECNOLOGIA, estaba promovido por
la Asociacion Espafola de Fabricantes de lluminacién,
ANFALUM, junto con la Direccion General de industria,
Energia y Minas de la Comunidad de Madrid.

A través de una Exposicion y Actividades, fue un pun-
to de encuentro para empresas, profesionales y usuarios
implicados en las nuevas tendencias de iluminacion. Con
este evento se pretendid generar y potenciar el mercado
asi como el conocimiento de las tecnologias eficientes
en iluminacion en Espafa.

PARTICIPACION EN REUNIONES, CONGRESOS NACIO-
NALES E INTERNACIONALES

Durante el afio 2015 personal del LCOE ha participa-
do, entre otras, en las reuniones, congresos y jornadas
nacionales e internacionales siguientes:

BAJA TENSION, COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETI-
CAY ECODISENO

O IEC-TC61. Reunion del MT-23. Madrid (Espafia).

O [ECEE-CTL. Meeting of the IECEE Committee of
Testing Laboratories. Ginebra (Suiza).

O LVD ADCO. Munich (Alemania).

0 ECODESIGN ADCO. Londres (UK).

O CENELEC OSM/HA. CIG Operational Staff Mee-
ting for Household Appliances. Kista-Estocol-
mo (Suecia).

O CENELEC OSM/EE CIG Operational Staff Mee-
ting for Electronic Equipment. Amsterdam
(Paises Bajos).

[ ICSMS Feedback Conference. Paris (Francia).

O LVD WORKING PARTY Bruselas (Bélgica).

O |IEC-TC 61. International Electrotechnical Com-
mission, Technical Committee N° 61: safety of
household and similar electrical appliances.
Washington (EEUU).

O CENELEC OSM/LUM + ETF5 del CTL. CIG Ope-
rational Staff Meeting for Luminaires. Viena
(Austria).

O ICSMS. Meeting on ICSMS of the expert group
of the Internal Market for Products. Bruselas
(Bélgica).

O ECODESIGN ADCO. Bruselas (Bélgica).

O LVD ADCO. Bruselas (Bélgica)

O ICSMS Training Session ICSMS DRPI Generic en
Bruselas (Bélgica).

ALTA TENSION Y METROLOGIA

O G.T.G.T. "Grupo de Trabajo de Gestion Técnica",
Madrid, relativa al Seguimiento de las Campa-
fias de Inspeccion de Mercado del Ministerio
de Industria.

O Reuniones de la Comision de Laboratorios
Asociados del Centro Espafiol de Metrologia
(CEM).

O Subcomité técnico de calibracion SCTC 1 de
ENAC para el area de Electricidad corriente
continua y baja frecuencia, celebrado este afio
en las instalaciones de TECNOGETAFE.

O Reunidn anual delSC de Potencia y Energia del
TC de Electromagnetismo de Euramet, "TC-EM
SC Power & Energy Experts Meeting" celebra-
do en mayo en Boras, Suecia en el laboratorio
nacional sueco, SP.

VEHICULOS Y COMPONENTES

O WORKING PARTY ON LIGHTING AND LIGHT-
SIGNALLING (GRE). Ginebra (Suiza).

O WORKING PHOTOMETRY GROUP (WPG.).
Rasttat (Alemania).

O AUTORIDADES EUROPEAS HOMOLOGACION
(TAAM). Rykyavik (Islandia), 7 a 8 de mayo de

2015

O GROUPE TRAVAIL BRUXELLES (GTB). Brujas
(Bélgica).

O WORKING PARTY ON NOISE (GRB), Ginebra
(Suiza).

O WORKING PARTY ON LIGHTING AND LIGHT-
SIGNALLING (GRE). Ginebra (Suiza).

O WORKING PHOTOMETRY GROUP (WPG.). Berlin
(Alemania).

O GROUPE TRAVAIL BRUXELLES (GTB). Praga (Re-
publica Checa).

O WORKING PARTY ON NOISE (GRB), Holanda

CONCIERTO 25 ANIVERSARIO CICLO SINFONICO UPM

El 22 de mayo de 2015 se celebro el Concierto de
mecenazgo para la contribucion al fondo de ayuda al
estudio ofrecido por la Orquesta Filarmonica de Espafia
y el Coro de la Universidad Politécnica de Madrid bajo la
direccion de Javier Corcuera. Contd, entre otros, con el
patrocinio de la Fundacion.

AL LTS

ORQUESTA FILARMONICA A_I
DE ESPARA |

CORD DE LA UMIVERSIDAD (
FOLITECHNIGA DE MADRID

JAVIER CORLLERA
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3.1.5. PRESENCIA EXTERIOR
3.1.5.1. ENSAYOS EN EL AMBITO INTERNACIONAL

El LCOE no circunscribe su actividad al territorio na-
cional, ya que muchos fabricantes necesitan la certifi-
cacion de distintos paises para exportar sus productos.

Por otro lado, diversas circunstancias como el tamafo
de los equipos o la facilidad de montaje, pueden hacer
muy conveniente que el personal del LCOE se desplace a
los laboratorios de los fabricantes para realizar los en-
Sayos.

Por ello, el Laboratorio ha obtenido reconocimientos
de distintos organismos con el fin de que los informes
y las certificaciones que se emiten tengan la mayor va-
lidez.

En el afio 2015 se han incrementado notablemente
los ensayos para fabricantes de electrodomésticos en
Méjico y Ecuador, estableciendo convenios de colabora-
cion para la obtencion de certificaciones internacionales
(CB y Gmark) y nacionales (Ecuador).

En eficiencia energética en 2015 se ha continuado
con la colaboracion con uno de los principales fabrican-
tes de electrodomésticos en China, realizando ensayos
para nuevos proyectos de refrigeradores y congeladores.

En el afio 2015 se ha consolidado la presencia del LCOE
en el mercado exterior, habiéndose realizado campafas
y actuaciones de calibraciéon in situ, habiendo prestado
servicios de calibracion a fabricantes de transformado-
res de alta tension y laboratorios de ensayo en México e
Italia. Las calibraciones se realizan bajo la acreditacion
ENAC e ILAC que reconoce las capacidades metroldgicas
de LCOE en las calibraciones in situ de alta tension.
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3.1.5.2. NORMALIZACION

La Fundacion participa activamente en los distintos
organismos de normalizacion, que se relacionan a con-
tinuacion:

AENOR (ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZA-
CION Y ACREDITACION)

AE NO R Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion
Participacion de Grupos de Trabajo de normalizacién:

O Junta Directiva.

O AEN/CTN207/SC7-11/GT sobre Avifauna.

O CTN 207/GT 42 Técnicas de ensayo de Alta Ten-
sion (presidencia).

O CTN 207/GT 14 Transformadores de Potencia.

O CTN 207/GT 17 Aparamenta.

O CTN-211, SC 20A Cables de utilizacion por las
Empresas Eléctricas

O CTN 213 Seguridad en aparatos electrodomés-
ticos y analogos.

O CTN 205 Lamparas, luminarias y sus equipos
componentes (presidencia)

O CTN 72 lluminacion y Color.

O CTN 208/SC 77-210 Compatibilidad Electro-
magnética.

O CTN 208/SC CISPR-210 Compatibilidad Elec-
tromagnética, EMISION

O CTN 215 Campos electromagnéticos en el en-
torno humano.

|[EC/CENELEC (COMISION ELECTROTECNICA INTER-
NACIONAL Y COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION
ELECTROTECNICA)

CENELEC

O TC 61 de IEC y TC 61 de CENELEC (Aparatos
domésticos y analogos).

O IEC TC61-MT 23- (Electrdnica y sequridad fun-
cional en electrodomésticos).

O GT OSM de CENELEC (6rgano del CENELEC
formado por representantes de los laborato-
rios europeos del acuerdo de reconocimiento
mutuo CCA), en las siguientes areas: electro-
domésticos, equipos electronicos y luminarias.
Actualmente el LCOE ostenta la Presidencia
del grupo OSM/HA (electrodomésticos).

O CTL ETF-1 (electrodomésticos), ETF-5 (lumina-
rias) y ETF-10 (EMC) érganos de IECCE forma-

do por representantes de los laboratorios de
ambito mundial del acuerdo de reconocimien-
to mutuo CB Scheme.
O CTL- WG 5 "Software evaluation” para IECCE
para el CB Scheme (presidencia y 2 vocales).
O TC 42 WG 19 High Voltage Testing Techniques
- UHV Testing.

CIGRE (CONSEJO INTERNACIONAL DE GRANDES RE-
DES ELECTRICAS)

/.
cigrée

O Grupo de trabajo CIGRE D1.35 "High Voltage
Measuring Techniques".

O Grupo de trabajo CIGRE D1.36 "UHV Testing-
techniques”

O Grupo de trabajo CIGRE D1.37 "PartialDischar-
ges".

O Grupo de trabajo "EURAMET Experts".

3.1.5.3. CERTIFICACION

El LCOE forma parte de los Comités Técnicos de Certi-
ficacion de AENOR siguientes:

O CTC-002 Aparatos domésticos de linea blanca
y analogos.

O CTC-007 Luminarias y equipos asociados.

O CTC-014 Aparatos sanitarios.

O CTC-023 Equipos electronicos de uso domés-
tico.

En el afio 2015 y conjuntamente con AENOR, se ha
aprovechado nuestra presencia internacional para pro-
mover la gestion de las nuevas marcas de certificacion
en paises del Golfo (Gmark) para todos nuestros clientes
tanto en Espafia como de otros paises.

UL .“ 14
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3.1.5.4. OTRAS ORGANIZACIONES

ENAC (ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITACION)

C

Entidad Nacional de Acreditacion

O Comision Permanente y Junta Directiva.

O Comision Sectorial Eléctrica (presidencia y
secretaria).

O Comision Sectorial Electronica (vocalia).

O Subcomité Técnico de Calibracion n° 1, area de
corriente continua y baja frecuencia (secre-
taria).

REFERENCIA NACIONAL EN ALTA TENSION ELECTRICA

C =M SeNmosseancL
— DE METROLOGIA

O Comision Nacional de Laboratorios Asociados
al CEM.

AEDIVE (AGRUPACION DE EMPRESAS INNOVADORAS
DE LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DEL VEHIiCU-
LO ELECTRICO)

AEDIVE &3

ASOCIACIGN EMFRESAREEL PARA EL DESARROLLD & IMPULSD DEL VEHKULD ELECTRICD

O Vocalia.

OTRAS ORGANIZACIONES (AMBITO DEL AUTOMOVIL)

O Representante espafiol del GTB (Groupe de tra-
vail «Bruxelles 1952») de Naciones Unidas.

O Representante espafol del GRE (Groupe de tra-
vail d'Eclairage et de |a signalisation lumineu-
se) de Naciones Unidas.

O Representante espariol del GRB (Groupe de tra-
vail du Bruit) de Naciones Unidas.

O Miembro espafiol del GRSG (Groupe de travail
des dispositionsgénérales de sécurité) de Na-
ciones Unidas.

3.1.5.5. ACREDITACIONES Y RECONOCIMIENTOS

Durante el afio 2015 el LCOE ha mantenido las acredi-
taciones concedidas por ENAC y por el MINETUR, a nivel

nacional, y por el CENELEC a nivel internacional.
e CARACTER NACIONAL

MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y TURISMO

= MINISTERIO QH
' DE INDUSTRIA, TURISMO

'y ¥ COMERCIO CENTRO ESPAROL

DE HETROLOGIA

Las acreditaciones del Ministerio de Industria, Energia
y Turismo como Servicio Técnico para la Homologacion
de Vehiculos (STHV) se pueden agrupar en las areas o
sectores de ensayo siguientes:

O Nivel sonoro admisible, Reglamento 51ECE.

O Avisadores acusticos y su instalacion, Reglamento
28ECE.

O Emplazamiento y montaje de placas traseras de
matricula, Reglamento (UE)1003/2010.

O Retrovisores, Reglamento 46ECE.

O Placas e inscripciones reglamentarias, Reglamento
(UE)249/2012.

O Instalacion de dispositivos de alumbrado y sefiali-
zacion, Reglamento 48ECE.

O Catadidptricos, Reglamento 3ECE.

O Luces de galibo, situacion y pare, Reglamento 7ECE.

O Indicadores de direccion, Reglamento 6ECE.

O Alumbrado de placa de matricula, Reglamento
4ECE.

O Lamparas, Reglamento 37ECE.

O Luz antiniebla delantera, Reglamento 19ECE.

O Luz antiniebla trasera, Reglamento 38ECE.

O Luces de marcha atras, Reglamento 23ECE.

O Luces de circulacion diurna, Reglamento 87ECE.

O Luces de posicion lateral, Reglamento 91ECE.

O Luces de aviso para vehiculos, Reglamento 65ECE.

O Proyectores de haz de cruce y carretera para vehi-
culos, Reglamento 112ECE.

O Proyectores con lamparas de descarga, Reglamento
98ECE.

O Campo de vision del conductor, Reglamento
125ECE.

O Identificacion de mandos, testigos e indicadores,
Reglamento 121ECE.

O Dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas, Re-
glamento (UE) 1008/2010.

O Vidrios de sequridad, Reglamento R43ECE.

O Compatibilidad Electromagnética, Reglamento
10ECE.

O Silenciosos de reposicion, Reglamento 59ECE.

O Sequridad Eléctrica, Reglamento 100ECE.

O Placas de identificacion para vehiculos, Reglamen-
to 69ECE y 70ECE.
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ENAC

Por parte de ENAC, se dispone de la acreditacion se-
gun la Norma ISO 17025, para la realizacion de ensayos
para los productos o areas siguientes (certificado nime-
ros: 3/LE130):

O Aparamenta de Alta Tension.

O Aisladores.

O Fusibles.

O Pararrayos.

O Transformadores de distribucion.

O Transformadores de medida

O Cables y sus accesorios.

O Dispositivos de proteccidon contra sobretensiones
conectados a redes de distribucion de baja tension.

O Guantes, pértigas, detectores de tensiéon capaci-
tivos.

Kl Banquetas aislantes.

B Elevadores de brazo aislante.

1 Detectores de tension.

O Protectores rigidos para trabajos en tension.

O Aparatos electrodomésticos (frio, calefaccion, la-
vado y pequefio electrodoméstico).

O Luminarias.

O Equipos asociados a las lamparas.

O Equipos electronicos, informaticos y de telecomu-
nicacion.

O Equipos eléctricos de maquinas industriales.

O Ensayos sobre materiales aislantes.

O Compatibilidad electromagnética (Emision, Inmu-
nidad en Baja y Alta Tension).

O Medidas fotométricas de lamparas y luminarias.

/
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El LCOE dispone también de acreditacion ENAC para
calibraciones en las magnitudes siguientes, acreditacion
n°1/LC10.001:

O Tensiones alternas (alta y baja tension).
O Tensiones continuas (alta y baja tension).
O Impulsos de alta tension.

O Relacion de transformacion (tension e inten-
sidad).

O Intensidad continua y alterna.

O Potencia y energia.

O Resistencia, capacidad, inductancia, frecuen-
cia, angulo de fase y flujo magnético.

O Frecuencia, periodo e intervalo de tiempo.

O Medidores de flicker.

O Medidores y simuladores de temperatura.

0 Optica: Magnitudes fotométricas, luminancia e
iluminancia.
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LABDRATORD CENTRAL OFICIAL DE
ELECTROTECKIA [LOOE)

El LCOE es el unico laboratorio acreditado en Espaiia
para ensayos de las nuevas Directivas de Ecodisefio.

Este reconocimiento supone un paso mas en la linea
de prestacion de servicios a la industria, que el LCOE vie-
ne desarrollando desde hace mas de 60 afos.

Estas Directivas de Ecodisefio tienen especial rele-
vancia por cuanto son de obligado cumplimiento para el
marcado CE de los productos industriales comercializa-
dos en los paises de la U.E.

Aunque la Directiva de Ecodisefio y los Reglamentos
que la desarrollan son de reciente aparicion, el LCOE tie-
ne desde hace mas de 20 afios acreditacion ENAC en
diversas normas de medida de consumo de energia de
algunos aparatos domésticos, tales como, frigorificos,
lavadoras, lavavajillas, secadoras, calentadores de agua y
otros, que ha ido incrementando en estos afios con nue-
vas normas de otros aparatos, como lamparas de bajo
consumo, hornos.

Por otra parte, el LCOE estd acreditado por ENAC
como Organismo de Control para la Directiva 2004/108/
CE de Compatibilidad Electromagnética (Certificado nu-
mero: 0C-L/157).

ACREDITACION
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LABORATORIO CENTRAL OFICIAL DE
PUCTROTECNIA LD

Asi mismo esta reconocido como laboratorio para la
Certificacion en diferentes Comités Técnicos de Certifi-
cacion de AENOR.

En el ambito de la Inspeccidn de los Servicios Téc-
nicos de REFORMAS en base a la Norma UNE-EN ISO
17020:2012 el LCOE se encuentra acreditado por ENAC
con el certificado n° 294/EI485.
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REFERENCIA NACIONAL EN ALTA TENSION

El Laboratorio esta reconocido por el R. D. 346/2001
como laboratorio depositario de Patrones Nacionales de
Alta Tensidon asociado al CEM y ha sido acreditado por el
BIPM-MRA.

e CARACTER INTERNACIONAL

El LCOE actua dentro del acuerdo
internacional IECEE-CB "IEC system
for conformity testing to standards

for safety of electrical equipment”
i Mediante dicho reconocimiento, los
ensayos realizados por el LCOE so-
bre determinados aparatos (electrodomésticos, equipos

electronicos, luminarias, transformadores, controles au-
tomaticos, etc.) son reconocidos por el resto de los paises
firmantes del acuerdo. Igualmente en el ambito europeo,
actua dentro del acuerdo CCA.

Adicionalmente también se en-
: GEPCA cuentra reconocido por el EEPCA
como laboratorio de ensayos dentro
del esquema de certificacion ENEC,
trabajando fundamentalmente en
i * el 4mbito de las luminarias y equi-
+ @ - pos asociados. En 2014 el LCOE ha
% sido aceptado en el nuevo esquema
+ de certificacion de prestaciones fo-
tométricas de los equipos de iluminacion, denominada
ENEC-PLUS (ENEC+) con el que se certifican adicional-
mente a las caracteristicas de sequridad eléctrica, las de
prestaciones fotométricas de rendimiento, y calidad de
las luminarias y nuevos maédulos de tecnologia LED. Con
ello el LCOE se coloca como uno de los primeros centros
europeos que pueden proporcionar a los fabricantes de
tecnologia de alumbrado LED de certificacion por tercera
parte de las caracteristicas proporcionadas por esta nue-
va tecnologia.

Es "Organismo Competente” de acuerdo al Anexo Il de
la Directiva de la Union Europea 2004/108/CE, denomi-
nada “"Compatibilidad Electromagnética”.

El LCOE ha actuado dentro del
ambito del reconocimiento y acre-
ditacion de la FCC (Federal Commu-
nications Comision) de los Estados
Unidos de Norteamérica como Organismo de verificacion
de la Conformidad (CAB - Conformity Assessment Body),
para la realizacion de ensayos de certificacion y Declara-
cion de Conformidad de acuerdo con las Partes 15y 18
de los procedimientos de la FCC.

"‘f;CC En 2015 el LCOE ha ampliado su
s, BEZSWESDL  reconocimiento internacional al ha-
Varesie Satoty Cortbeatan Coner

ber sido acreditado por el VEHICLE
SAFETY CERTIFICATION CENTER (VSCC) y el Ministerio
de Transporte de TAIWAN como laboratorio para la rea-
lizacion de ensayos para la homologacién en ese pais
de componentes de automdvil, tanto en las instalacio-
nes del cliente (witness tests) como en nuestras propias
instalaciones, lo que viene a complementar el servicio
completo que se proporciona a los fabricantes de equi-
pamiento de automovil.
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AUDITORIAS A LABORATORIOS DE FABRICANTES

Durante 2015, en el ambito de la certificacion CB se
han realizado diversas auditorias para el reconocimiento
de ensayos realizados por el LCOE en las instalaciones del
fabricante (TMP).

AUDITORIAS INTERNACIONALES A OTROS LABORA-
TORIOS

En el ambito de la certificacion CB se han realizado
diversas auditorias de otros laboratorios a nivel interna-
cional, dentro del programa de reconocimiento mutuo
(peer assessment) de IECEE para el acuerdo de certifi-
cacion CB.

3.1.6. VOLUMEN DE ACTIVIDAD

El nimero agregado de informes de ensayo y certifi-
cados de calibracion del total del LCOE durante 2015ha
sido de 14.752.

3.2. ACTIVIDADES DE ASUNTOS
GENERALES

Dentro de este ambito, cabe destacar el apoyo a los
Laboratorios Concertados de la ETSII-UPM y a la gestion
del Estudio del Grado de Cumplimiento de la Legislacion
relativa a los productos industriales comercializados.
Control de Productos Industriales (CPI) para el Ministerio
de Industria, Energia y Turismo (MINETUR).

Este estudio tiene por objeto analizar el grado de
cumplimiento de las Directivas y Reglamentos en vigor
por parte de los productos industriales puestos en el
mercado, para lo cual, se han efectuado inspecciones y
ensayos de numerosos productos, adquiridos en un gran
numero de areas, en todas las Comunidades Auténomas.

Para su gestion se ha desarrollado internamente una
aplicacion web que permite la consulta e introduccion de
informacion de manera remota.

En 2015 se han efectuado 1.571 inspecciones, cuyo
resultado dio lugar a 455 informes de ensayo sobre otros
tantos productos, y se analizaron ademas 114 expedien-
tes técnicos (dossieres técnicos).

Por otra parte y como continuacion delos convenios
de afios anteriores, se renovo el acuerdo de colabora-
cion con el Comité Técnico de Certificacion de AENOR
de aparatos electrodomésticos CTC-002 (cuya secretaria
ostenta la Asociacion Nacional de Fabricantes e Impor-
tadores de Electrodomésticos de Linea Blanca, ANFEL).

En esta misma linea, se firmo un convenio de cola-
boracion con la Asociacion Nacional de Fabricantes de
Luminarias (ANFALUM), para el estudio de la conformi-
dad con las directivas de sequridad de los equipos de
iluminacion y asociados.

En el ambito del R.D. 208/2005 sobre aparatos eléc-
tricos y electronicos y la gestion de sus residuos, se han
firmado convenios de colaboracion con ECOLUM Funda-
cion para el Medio Ambiente y con la Asociacion para el
Reciclaje de Lamparas (AMBILAMP) en campos de acti-
vidades de interés comun relacionados con la aplicacion
del Real Decreto sefalado.

En lo relativo a |a presencia en Internet, a lo largo del
afo se han editado y enviado dos ediciones del boletin
virtual "F212 informa", publicacion periodica en Internet
que se hace llegar a mas de 7.000 destinatarios, y se ha
actualizado la Web de la Fundacion.

También cabe sefialar que se mantiene un Sistema de
Gestion de la Calidad de estas actividades, de acuerdo a
las normas de la serie ISO 9001:2008, y que esta certifi-
cado por AENOR con el n° ER-0717/2000.

Cerificado del
Sistema de Gestidn de la Calidad

T

FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA
INROVACION INDUSTRIAL

Esta certificacion reconoce formalmente el nivel de
calidad alcanzado en nuestros servicios, y supone un
hito en nuestra linea de trabajo y servicio hacia la plena
satisfaccion de los clientes y la excelencia en nuestras
actividades.

3.3. ASESORIA Y FORMACION
3.3.1. ASESORIA

Durante el afio 2015 se han realizado trabajos de di-
sefio, implantacion y sequimiento del Sistema de Calidad
de distintos laboratorios, y entidades de inspeccion y or-
ganismos de certificacion.

Estos trabajos han comprendido las fases de disefio,
elaboracion y desarrollo del soporte del sistema de ca-
lidad, su implantacion, asi como su evaluacion y sequi-
miento.

Como en afios anteriores, personal de la Fundacion ha
realizado distintas auditorias a laboratorios de ensayo y
metrologia legal para ENAC, y también para el O.N. 218
segun la norma UNE EN ISO 13485.

Por otra parte, se han realizado asimismo auditorias
de proveedores para varias empresas, seguin estandares
especificos desarrollados a medida.

Se ha participado activamente en tareas de desarro-
llo informatico y soportes en los proyectos Europeos ATLETE
para la inspeccion de mercado en el ambito de eficiencia
energética y ECOPLIANT, relativo a la Directiva de Ecodisefio.

3.3.2. FORMACION

El area de formacion, que dispone de la Certificacion
ISO 9001:2008 concedida por AENOR, durante el afio
2015en las areas de Seguridad Industrial y Calidad en
laboratorios y entidades de inspeccion.

Estos cursos se han celebrado en diversas Comuni-
dades Auténomas, con un total de 312 alumnos y 4.564
horas-alumno.

Seguidamente se relacionan los diferentes cursos im-
partidos, agrupados por areas.

SEGURIDAD INDUSTRIAL (PARCIALMENTE SUBVEN-
CIONADOS POR EL MINETUR)

O Nuevo reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones de
alta tension.

O Curso sobre Infraestructura para la recarga del
Vehiculo Eléctrico y requisitos de la instala-
cion segun la ITC-BT 52.

O Curso sobre Requisitos de seguridad en maqui-
nas. Directiva 2006/42/CE.

O Curso sobre los Requisitos de la Nueva Direc-
tiva 2014/30/UE de Compatibilidad Electro-
magnética (EMC) que sustituye a la Directiva
2004/108/CE.

CURSOS A MEDIDA

O Novedades del reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en insta-
laciones eléctricas de alta tensidn y sus ins-
trucciones técnicas complementarias ITC-RAT"
(tres ediciones) para COBRA

O Novedades del reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instala-
ciones eléctricas de alta tension y sus instruc-
ciones técnicas complementarias ITC-RAT (dos
ediciones) para AENA

O Curso formacion ensayo y diagnostico cable
subterraneos - requisitos reglamentarios” para
E-ON

O Tecnogetafe. Curso de analisis de software para
el personal del laboratorio de ANCE (Méjico).

O Curso de requisitos de la norma EN 60335 de
electrodomésticos. Laboratorio Dubai Munici-
pality. Emiratos Arabes.




CURSOS ON-LINE

O UNE/EN ISO 17025:2005 Implantacion y ges-
tion de la calidad en laboratorios.

O UNE/EN ISO 17020:2012 Implantacion y ges-
tion de la calidad en entidades de inspeccion.

FORMACION

Seqguridad Industrial (MINETUR)
Cursos a medida

Cursos on-line

TOTAL

3.3.3. DESARROLLOS INFORMATICOS

Durante 2015 se ha remodelado completamente el
punto de informacion sobre reglamentacion de seguri-
dad industrial, que ha pasado a denominarse “Temas de
interés en Calidad y Seguridad Industrial”.

Dentro del ambito de la Unidad de Certificacion del
automovil, se ha generado la version en inglés de la web
publica. Ademas se han incorporado diversas funciones
en la aplicacion de Gestidn, como son la facturacion, in-
corporacién de un Codigo Sequro de Verificacion en los
certificados.

En cuanto a visibilidad externa, se han actualizado el
sitio http://www.gridsens.eu, la pagina de la F212 (http://
www.f2i2.net), se han distribuido varios boletines de
noticias, se ha desarrollado la aplicacion para realizar
consultas de satisfaccion a clientes y se han generado
plantillas para documentos y presentaciones de la F212.

Cursos Alumnos
8 176
8 105
2 33
18 314

3.4. UNIDAD DE CERTIFICACION DEL
AUTOMOVIL (UCA)

DEL AUTOMOVIL

La actividad de la Unidad de Certificacion del Auto-
movil, UCA, se desarrolla como Servicio Técnico desig-
nado por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
para la realizacion de verificaciones iniciales, verificacion
continua y de conformidad de la produccion (mediante
Resoluciones de fecha 11 de abril de 2007, 22 de octubre
de 2007, 6 de octubre de 2009, 5 de julio de 2010 y 11
de diciembre de 2013) en el ambito normativa siguiente:

O Directiva 2007/46/CE, corregida en ultimo lugar
por el Reglamento (CE) 661/2009, incluyendo
todos los actos reglamentarios de sus anexos.

O Directiva 2002/24/CE, corregida en ultimo lugar
por el Reglamento (CE) 1137/2008, incluyendo
todos los actos reglamentarios de sus anexos.

O Reglamento (UE) N° 168/2013 de 15 de enero de
2013 relativo a la homologacion de los vehicu-
los de dos o tres ruedas y los cuatriciclos, y a
la vigilancia del mercado de dichos vehiculos y
sus actos delegados, el cual deroga a la Direc-
tiva 2002/24/CE.

O Directiva 2003/37/CE, corregida en Ultimo lugar
por la Directiva 2006/96/CE, incluyendo todos
los actos reglamentarios de sus anexos.

O Reglamento (UE) N° 167/2013 de 5 de febrero
de 2013 relativo a la homologacion de los ve-
hiculos agricolas o forestales, y a la vigilancia

de mercado de dichos vehiculos y sus actos de-
legados, el cual deroga a la Directiva 2003/37/
CE.

O Todas las reglamentaciones de funciones, partes

y piezas no incluidas en los anexos de las di-
rectivas sefialadas e incluidas en el Anexo | del
Real Decreto 2028/14986 de 6 de junio, sobre
las normas para la aplicacion de determinadas
directivas de la CE, relativas a la homologacion
de tipo de vehiculos automoviles, remolques,
semirremolques, motocicletas, ciclomotores y
vehiculos agricolas, asi como las partes y piezas
de dichos vehiculos.

O Todas las reglamentaciones no incluidas en los

anexos de las directas anteriores y que se re-
fieren a:

Reglamento CEPE/ONU 2R: Lamparas de
incandescencia para proyectores.

Reglamento CEPE/ONU 9R: Nivel de ruido
vehiculos L2, L4, y L5.

Reglamento CEPE/ONU 35R: Disposicion peda-
les de control.

Reglamento CEPE/ONU 40R: Emisiones de
vehiculos de la categoria L.

Reglamento CEPE/ONU 41R: Nivel sonoro de
vehiculos de la categoria L.

Reglamento CEPE/ONU 42R: Protecciones
delanteras y traseras.

Reglamento CEPE/ONU 47R: Contaminacion
de ciclomotores.

Reglamento CEPE/ONU 84R: Medida consumo
de combustible.

Reglamento CEPE/ONU 92R: Silencioso de
recambio de vehiculos de la categoria L.
Reglamento CEPE/ONU 93 sobre dispositivos
contra el empotramiento en la parte delantera.
Reglamento CEPE/ONU 97 sobre homologacion
de sistemas de alarma para vehiculos (SAV).
Reglamento CEPE/ONU 112 proyectores para
vehiculos automoviles que emitan un haz de
cruce asimétrico y/o un haz de carretera.
Reglamento CEPE/ONU 113 sobre proyectores
para vehiculos que emitan un haz de cruce
simétrico y/o un haz de carretera.

Reglamento CEPE/ONU 119 sobre proyectores
angulares de los vehiculos a motor.
Reglamento CEPE/ONU 123 sobre sistemas de
alumbrado delantero adaptables (AFS) para
vehiculos automdviles.

Orden ITC 1992/2010: LAminas de material
plastico destinadas a ser adheridas a los vidrios

de sequridad y materiales para acristalamiento
de los vehiculos en servicio.

Orden IET/1624/2012 por la que se regula la
homologacion de placas de matricula para
vehiculos de motor y remolques.

O Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el
que se regulan los procedimientos de homolo-
gacion de vehiculos de motor y sus remolques,

maquinas autopropulsadas o remolcadas, ve- 37

hiculos agricolas, asi como los sistemas, par-
tes, y piezas de dichos vehiculos.

O Directiva 2005/64/CE, relativa a reciclado, reuti-
lizado y valoracion de los vehiculos a motor

Los trabajos se resumen en la comprobacion de que
las prestaciones de los productos se adecuan a los re-
quisitos reglamentarios. Abarcan los ambitos siguientes:

O Vehiculos

Vehiculo Automovil (M, N).

Motocicletas, Cuadriciclos (L).

Remolques y Semirremolques (01, 02, 03 y
04).

Maquinaria agricola.

O Luces, lamparas y catadioptricos destinados a
ser utilizados en los vehiculos a motor y sus
remolques

Faros halégenos.

Faros antiniebla delanteros.
Faros antiniebla traseros.
Luces de marcha atras.
Luces de posicion y stop.
Luces de galibo.
Lamparas.

Indicadores de direccidn.
Luces especiales de aviso.
Catadidptricos.

Etc.

O Otros componentes de vehiculos

Espejos retrovisores.
Triangulos de presefializacion.
Dispositivo de escape.

Vidrios de seguridad.

Lamina solar.

Placa de matricula.

Avisadores acusticos.
Protectores paragolpes.
Conjuntos Funcionales (GLP,...).



Cascos de moto
Sillas de nifos

Durante 2015, se han realizado 1.488 auditorias a
empresas del sector de automocion, tanto en el ambito
vehiculos como de componentes, para auditar tanto la
conformidad de la produccion como su capacidad para
llevar a cabo controles eficaces que garanticen la con-
formidad con el tipo homologado.

3.5. ACTIVIDADES GESTIONADAS Y
COORDINADAS EN COLABORACION CON
LOS LABORATORIOS CONCERTADOS

3.5.1. CENTRO DE ENSAYOS Y HOMOLO-
GACIONES

A continuacion se recoge la relacion de los trabajos
realizados por los Laboratorios Concertados a través de
la Fundacion.

3.5.1.1. INVESTIGACION Y DESARROLLO

Se suscribieron un total de 37 contratos en colabora-
cion con la industria.

Ademas, en el aflo 2015 estuvieron en vigor 19 con-
tratos firmados en los ultimos afos.

A continuacidn se indican algunos de los desarrollos y
proyectos llevados a cabo por diversos laboratorios con-
certados a través de la Fundacion:

CENTRO DE ELECTRONICA INDUSTRIAL

O Optimizacion de la cadena de alimentos para una
aplicacion radar de barrido electronico.

O Disefo de un rectificador aislado de 45 Kw para el
avion mas eléctrico.

O Analisis, diagndstico y soluciones para la fuente
de alimentacion.

O Instrumentacion Electronica de dos ruedas de ve-
hiculos.

CENTRO DE INNOVACION EN TECNOLOGIA PARA EL
DESARROLLO HUMANO

O Fomento de la actuacion responsable de la em-
presa en el Sur, a través de acciones de educa-
cion para el desarrollo y experiencias piloto para
explorar su participacion en iniciativas de desa-
rrollo.

Realizado por el Grupo de Organizaciones Sostenibles
de la UPM.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ENERGETICA (SEC.
NUCLEAR)

O Servicios de Asesoria y Desarrollo en el Area de
combustible nuclear de Centrales Nucleares.
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O Verificaciones del cumplimiento de la norma
UNE1846.

O Analisis del nivel de vibraciones en maquinaria de
mineria.

O Analisis por elementos finitos de la estructura
portante de un vehiculo de proyeccidn.

O Justificacion del cumplimiento de normativa de
frenado para vehiculos de mineria.

O Verificacion mediante elementos finitos de la es-
tructura portante de tres antenas ante cargas di-
namicas e impacto.

O Verificacion mediante elementos finitos de la
estructura portante de un vehiculo Kamaz para
transporte de contendor de antenas y definicion
de manual de disefo.

O Medida de vibraciones en prueba de carreteo.

O Verificacion mediante simulacion dinamica mul-
ticuerpo de la aptitud de un vehiculo ante una
maniobra de cambio de carril e influencia del ca-
rrozado.

O Determinacion del espectro de vibraciones del so-
porte del radar delantero en un autobus.

O Analisis dinamico ante escenarios de choque de
una composicion mediante elementos finitos ex-
plicito.

O Determinacion de las fuerzas soportadas por los
tornillos de fijacion dos unidades de control y un
aerosol, sometidos a los casos de carga indica-
dos en la EN 12663 y su calculo con arreglo a la
VDI2230-1:2003.

O Ensayo de extensometria sobre una pluma porta-
canastas.

O Calculo por elementos finitos de la estructura de
una pluma porta-canastas.

LABORATORIO DE AUTOMATICA

Se han realizado trabajos de consultoria y desarrollo
tecnoldgico en el area de la robotica y de las tecnolo-
gias de la informacion para empresas de ingenieria de los
sectores Aeroespacial y TIC, colaborando en el desarrollo
de sistemas auténomos para los sectores de Defensa y
Seguridad.

LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS (LABENAC)

O Evaluacion acustica para el Plan de Aislamiento
Acustico de AENA en los aeropuertos.

O Estudios de certificacion de obra de viviendas
acreditados ENAC, aplicando muestreo, en tér-
minos de aislamiento a ruido aéreo, fachadas
e impactos (UNE EN ISO 140-X y UNE EN ISO
16283-1:2015), evaluando el cumplimiento de
las promociones, de acuerdo a los criterios mar-
cados en el Documento Basico HR de proteccion
frente al ruido de Septiembre del 2009, asi como
la legislacion de referencia.

O Inspecciones acreditadas ENAC de ruido de insta-
laciones, y peritajes, de acuerdo a la legislacion
vigente, evaluando el cumplimiento de las mis-
mas.

O Informes acreditados ENAC de inmision de ruido al
ambiente exterior y transmitido a local colindan-
te de instalaciones de telefonia movil, y centrales
de telefonia para obtencion de licencias, peritajes
y evaluacion de problemas, medido y evaluado de
acuerdo a las legislaciones de referencia.

O Estudios de impacto ambiental de estaciones de
transformacion eléctricas, en fases preoperacio-
nal y operacional.

O Caracterizacion acustica de vehiculos de transpor-
te y proyeccion de Hormigon para uso en mineria,
incluyendo medida de los niveles de potencia so-
nora tanto en estatico como en dinamico, Medida
del ruido en el puesto del conductor, y medicion
del ruido de avisadores sonoros.

O Creacion de protocolos de ensayo y curso de for-
macioén en acustica basica y medida de ruido de
maquinas de transporte y proyeccion de hormi-
gon para uso en mineria.

O Evaluacion de los niveles de inmision de ruido
transmitidos a vivienda debido a elevadores, as-
censores y montacargas, evaluando el cumpli-
miento de la legislacion de aplicacion.

O Medida y evaluacion del aislamiento acustico de
fachadas de grandes dimensiones de acuerdo a la
norma UNE EN ISO 140-5:1999.

O Curso de formacion en acustica, interpretacion y
aplicacion de la legislacion para ayuntamientos y
policias locales.

O Caracterizacion acustica de las fuentes de ruido
utilizadas en los ensayos de aislamiento a ruido
aéreo (dodecaedros) y de fachadas (fuentes di-
rectivas) de acuerdo a los requisitos marcados
en las normas de aplicacion UNE EN ISO 16283-
1:2015 y UNE EN ISO 140-5:1999.

O Estudios de impacto ambiental, mediante mues-
treos, en términos de inmisién de ruido al am-
biente exterior, debidos a |la obra de construccion
de un tunel ferroviario en area urbana.

LABORATORIO DE INFORMATICA

O Mejora y nuevos desarrollo de la version probabi-
lista del codigo CROM (Cddigo de cRiba para la
evaluaciOn de iMpacto). Optimizacion y mante-
nimiento de la version determinista.

Las actividades realizadas consistieron principalmen-
te en el disefio y desarrollo de la version estadistica de la
aplicacion CROM (Codigo de cRiba para la evaluaciOn de
iMpacto), centrandose dicho desarrollo en los mddulos
acuaticos.

LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL
Y DEL MEDIOAMBIENTE

O Estudio de la estabilidad de PLA reciclado frente
a la hidrolisis.
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LABORATORIO DE MAQUINAS Y MECANISMOS

O Desarrollo tecnoldgico en el area de tecnologia
solar Fotovoltaica de Alta Concentracion para su-
ministros de componentes solares.

O Estudio de desgaste en una transmision sinfin co-
rona para motoniveladora.

O Disefio y desarrollo de una maquina de entrena-
miento para natacion.

O Disefo de un sistema antiretroceso de llama para
quemador de biomasa.

O Desarrollo conceptual de un sistema de genera-
cion de acumulaciéon energética para material
rodante ferroviario.

O Desarrollo de prototipos por Estereolitografia de
piezas.

O Desarrollo conceptual de sistema de acumulacion
energética para material rodante ferroviario.

LABORATORIO DE MECANICA DE FLUIDOS

O Desarrollo de banco de experimentacion y ensayo
con tecnologia aplicada 4.0.

LABORATORIO QUIMICO DE ENSAYOS Y CONTROL DE
CALIDAD

B Materiales inteligentes en seguridad vial.

1 Materiales, productos y sistemas inteligentes en
Ingenieria.

O Nanopolimeros.

O Formulacion de pinturas de requisitos definidos.

O Control de materiales.

LABORATORIO DE QUIMICA II

O Analisis de acidos grasos en lodos de digestion
anaerobia de residuos so6lidos urbanos para.

O Preparacion y analisis de tubos pasivos para la
determinacion de la concentracion de NO2 en la
atmosfera.

LABORATORIO DE TECNOLOGIA QUIMICA

O Elaboracion y Actualizacion del Inventario de Emi-
siones Contaminantes a la Atmosfera y del Ba-
lance energético.

O Dictamen técnico sobre instalaciones de trata-
miento de purines.

3.5.1.2. ENSAYOS, CALIBRACIONES, HOMOLOGACIO-
NES E INFORMES TECNICOS

A continuacion se describen los trabajos realizados,
asi como los estudios e informes técnicos emitidos:

INSIA

Se han llevado a cabo ensayos y homologacion en el
ambito de autobuses en base a los Reglamentos y Direc-
tivas siguientes:

O Prescripciones uniformes relativas a la homologa-
cion de vehiculos para el transporte de personas
respecto a la resistencia mecanica de su superes-
tructura. Reglamento CEPE/ONU 66 ROO.

O Homologacion de vehiculos de gran capacidad
para el transporte de personas respecto a la re-
sistencia mecanica de su superestructura. Regla-
mento CEPE/ONU 66 RO1.

O Masas y dimensiones para vehiculos M1. Regla-
mento 1230/2012.

O Reglamento ECE 107 RO1, sobre caracteristicas
generales de construccion de los vehiculos de pa-
sajeros de dos pisos.

O Directiva 2007/46/CE por la que se crea un marco
para la homologacion de los vehiculos de motor
y de los remolques, sistemas, componentes y uni-
dades técnicas independientes destinados a di-
chos vehiculos (Directiva marco).

O Informes H de carrozado.

O Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que
se regulan los procedimientos de homologacion
de vehiculos de motor y sus remolques, maquinas
autopropulsadas o remolcadas, vehiculos agri-
colas, asi como de sistemas, partes y piezas de
dichos vehiculos.

O Real Decreto 443/2001, de 27 de abril, sobre con-
diciones de sequridad en el transporte escolar y
de menores.

O Homologacion individual.

O Reglamento n° 34 de la Comision Econdmica para
Europa de las Naciones Unidas (CEPE), sobre
prescripciones uniformes relativas a la homolo-
gacion de vehiculos en relacion con la prevencion
de los riesgos de incendio.

O Reglamento n°118 de la Comision Econdmica para
Europa (CEPE) de las Naciones Unidas: Prescrip-
ciones técnicas uniformes relativas al comporta-
miento frente al fuego de los materiales utiliza-
dos en la fabricacion del interior de determinadas
categorias de vehiculos de motor.

O Reglamento UE 1003/2010 relativo a los requisitos
para la homologacion de tipo del emplazamiento

y la instalacién de las placas de matricula trase-
ras en los vehiculos de motor y sus remolques.

O Reglamento UE 19/2011 sobre los requisitos de
homologacion de tipo en lo referente a la placa
reglamentaria del fabricante y al numero de bas-
tidor de los vehiculos de motor y sus remolques.

O Reglamento n° 122 de la Comision Econémica de
las Naciones Unidas para Europa (CEPE) - Pres-
cripciones uniformes relativas a la homologacion
de vehiculos de las categorias M, Ny O por lo que
respecta a sus sistemas de calefaccion

Se han llevado a cabo ensayos y homologacion en el
ambito de cisternas, camiones y autobuses en base a los
Reglamentos y Directivas siguientes:

O Provisiones uniformes concernientes a la homo-
logacién de vehiculos cisterna Ny O con respec-
to a su estabilidad al vuelco lateral. Reglamento
CEPE/ONU 111 ROO.

O Reglamento 58 de la Comision Econdmica para
Europa de las Naciones Unidas (CEPE) - prescrip-
ciones uniformes relativas a la homologacion de:
) Dispositivos de proteccion trasera contra el em-
potramiento, Il) Vehiculos en lo que concierne al
montaje de un dispositivo de proteccion trasera
contra el empotramiento de un tipo homologado,
[11) Vehiculos en lo que concierne a su proteccion
trasera contra el empotramiento.

O Informes estabilidad lateral.

Se han llevado a cabo ensayos y homologacion en el
ambito de bicicletas, neumaticos, enganches y mampa-
ras en base a los Reglamentos y Directivas siguientes:

O Reglamento General de Vehiculos (mamparas).

O Dispositivos mecanicos de acoplamiento en vehi-
culos automoviles. Directiva 94/20.

O Reglamento 55 de la Comision Econdmica para
Europa de las Naciones Unidas (CEPE) relativo a
las prescripciones uniformes sobre la homolo-
gacion de los dispositivos mecanicos de acopla-
miento de vehiculos combinados

O Neumaticos. Reglamento CEPE/ONU 30 RO2.

O Neumaticos para vehiculos industriales. Regla-
mento CEPE/ONU 54 ROO.

O Homologacion de neumaticos de recauchutado
para vehiculos industriales. Reglamento ECE 109
Roo0.

O Homologacion de neumaticos de recauchutado
para vehiculos de turismo. Reglamento ECE 108
ROO.

Asi mismo se han realizado los siguientes trabajos en
reformas y otras categorias:

O Reformas de importancia.

O Vehiculos histéricos.

O Informes H.

O Homologacién individual.

O Homologacion pequefia serie Nacional (NKS).
O Homologacion nacional de Tipo.

O Homologaciones de Tipo Europeo.

O Conjunto funcional.

O Ensayos asientos.

O Homologacion individual extendida.

Los informes emitidos han sido un total de 985.

LABORATORIO DE AUTOMATICA

Se han realizado ensayos y emitidos informes sobre
diferentes modelos de maquinas recreativas y sistemas
de juego destinados a su homologacién por las diferen-
tes Comunidades Autondmicas.

El Laboratorio se encuentra autorizado por todas las
Comunidades Autonomicas y por la Administracion Cen-
tral para la realizacion de ensayos y emision de informes
técnicos en materia de juego.

Los informes y ensayos emitidos han sido un total de
cincuenta.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE COMPONENTES DE
ASCENSORES

Durante el afio 2015 se han emitido un total de 34
informes, correspondientes a los ensayos definidos en el
anexo F de la norma UNE-EN 81-1/2:2001+A3:2010 y en
las normas UNE-EN 81-20:2015 y UNE-EN 81-50:2015
que se corresponden con el alcance de acreditacion
ENAC con referencia 36/LE121 que posee el laboratorio.

El desglose de los ensayos realizado es el siguiente:

O Enclavamiento de puertas de piso:
Inspeccion de funcionamiento.
Ensayo de fatiga.

Ensayo estatico.

Ensayo dinamico.

Ensayo de fatiga de los contactos.
Ensayo de poder de ruptura.
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Ensayo de resistencia a las corrientes de
fuga.

Examen de las lineas de fuga y distancias en
el aire.

Examen de las prescripciones propias a los
contactos y su accesibilidad.

Ensayos particulares a ciertos tipos de dispo-
sitivos de enclavamiento.

O Limitador de velocidad:
Control de las caracteristicas del limitador.
Ensayo dinamométrico.
Ensayo cinematico.

O Paracaidas de cabina y contrapeso:
Paracaidas de accion instantanea.
Paracaidas de accion progresiva.

Ademas, se han realizado 4 ensayos dentro de la Cam-
pafia de control de productos industriales para el ana-
lisis del grado de cumplimiento de la Directiva 95/16/
CE sobre seguridad en ascensores, para el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.

El total de informes emitidos son 34.

LABORATORIO DE ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE
MATERIALES

Los informes emitidos han sido un total de 31.
LABORATORIO DE ESTADISTICA
Los informes emitidos han sido un total de 5.

LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL
Y DEL MEDIOAMBIENTE

O Analisis FTIR de 150 bandejas.
O Analisis de bandeja y tapa mediante microscopia
oOptica para determinar las capas de las laminas.

O Andlisis de muestra de escama de materiales plas-
ticos.

O Analisis por microscopia y espectroscopia FTIR y
Raman de una bandeja.

O Analisis por microscopia dptica del cuerpo de una
botella.

O Analisis de capas envase de leche.

O Analisis por espectroscopia FTIR y medida de den-
sidad de un sleeve.

Micrografia dptica (500x) de una muestra de
pldstico tricapa de un envase brik

LABORATORIO DE INGENIERIA TERMICA “FRANCISCO
VIGHI"

El Laboratorio de Ingenieria Térmica “Francisco Vighi"
se encarga de realizar ensayos de comprobacion y calculo
del coeficiente de transmision de calor "K" a todo vehi-
culo destinado al transporte de mercancias perecederas,
en el Tunel de Frio. Los ensayos se realizan conforme al
Acuerdo sobre Transportes Internacionales de Alimentos
Perecederos y los Equipos Especiales utilizados en dichos
Transportes (ATP) junto con el Real Decreto 237/2000 del
Ministerio de Industria.

Durante el 2015 se realizaron 200 ensayos oficiales
ATP sobre vehiculos, siendo dichos ensayos de las cate-
gorias siguientes:

O Calculo del coeficiente K, tanto cajas isotermas,
como cisternas.

O Verificacion del coeficiente K en vehiculos nuevos
y/o de importacion, de los cuales 6 eran cisternas.

O Verificacion del coeficiente K para vehiculos de
mas de 21 afios.

O Calculo del coeficiente K y eficacia en vehiculos
refrigerantes.

O Certificados de Pérdidas Térmicas

LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS

Los informes emitidos han sido un total de 36.

LABORATORIO DE MAQUINAS Y MECANISMOS

O Ensayo de Seguridad para dispositivos de protec-
cion de obra (colectivo A), segin la norma EN
13374:2004.

O Ensayos de carros de autoservicio segun las nor-
mas UNE EN 1929-1:1998 y prEN 1929-2:1998
para su marcado "N".

O Ensayos solicitados por empresas para la puesta
en mercado de diferentes maquinas segun la Di-
rectiva de Maquinas 2006/42/CE.

O Ensayos como Laboratorio Acreditado por AENOR
para la realizacién de medidas de ruidos segun la
Directiva 2000/14/CE.

O Ensayos de plataformas elevadora movil de perso-
nas segun norma

O Informes técnicos sobre maquinas accidentadas
con expediente de crisis abierto.

O Desarrollo de Legislacion como apoyo técnico al
MINETUR en el area de los “sistemas aéreos no
tripulados” (Drones, RPA's, UAV's).

O Peritaciones judiciales en el ambito de la funcio-
nalidad o sequridad en Maquinas, maquinas para
la fabricacion de envases flexibles, evaluacion de
equipos para los procesos de transformacion de
grasas animales, etc.

O Control de Productos Industriales para el analisis
del grado de cumplimiento de la Directiva de Ma-
quinas en maquinas comercializadas en Espaia
(160 inspecciones, 14 ensayos), para el Ministerio
de Industria, Energia y Turismo.

O Campaia de Control de Productos Industriales
para el analisis del marcado CE en maquinas co-
mercializadas en Comunidad Auténoma de Ma-
drid, para la Direccién General de Alimentacion y
Consumo (20 ensayos)

O Cooperacion Administrativa para el seguimiento
de la aplicacion de la Directiva de Maquinas en
la CEE.

Los informes emitidos han sido 66.
LABORATORIO DE MECANICA DE FLUIDOS

O Pruebas para la verificacion de manometros tipo
Bourdon.

O Pruebas hidrostaticas de presion de recipientes.

O Pruebas de rotura mediante presion hidrostatica.

O Pruebas para la verificacion del tarado de valvulas
de seguridad.

O Pruebas de estanqueidad de generadores de aero-
soles y cartuchos de GLP a 50°C.

O Control de Productos Industriales (8 ensayos) para
el Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

Los informes emitidos han sido 10.
LABORATORIO DE METALURGIA

Los informes emitidos han sido un total de 7.
LABORATORIO DE MOTORES TERMICOS

O Investigacion de la posibilidad de inflamacion de
alperujo en la planta de secado.

O Dictamen sobre la utilizacion del Poder Calorifico
Superior o Inferior (PCS o PCI) en los célculos re-
lativos a la imposicion sobre el carbon para uso
en centrales de produccion de energia eléctrica.

O Investigacion del uso de aceite de fritura como
combustible en un grupo electrégeno.

Los informes emitidos han sido un total de 6.
LABORATORIO DE QUIMICA 11

O Cyclus vitae: Colaboracion en la huella de carbono
corporativa.

O Asociacion Ecometro: Actualizacion de base de
datos ambientales de ciclo de vida de materiales
de construccion.

O Bambusa: Realizacion de un analisis de ciclo de
vida de produccidn y comercializacion de cafias
de bambu.

O Cyclus vitae: Modelos en Gabi.

O Ensayos de resistencia de envases.

O Analisis de calcio en muestras de pericardio bo-
vino.

O Control de Productos Industriales: Productos Qui-
micos en la que se comprueba el cumplimiento
del R. D. 363/1995 sobre sustancias peligrosas en
lejias, productos de limpieza para el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.

Los informes emitidos han sido un total de 7.

LABORATORIO QUIMICO DE ENSAYOS Y CONTROL DE
CALIDAD

O Poder cubriente de pelicula seca y relacion de con-
traste: Pinturas y Barnices: Determinacion de la
materia no volatil en pinturas, barnices, ligantes
y vehiculos.

O Materia fija en volumen de pinturas y barnices.
Evaluacion del rendimiento superficial especifico
en Pinturas y Barnices.

O Determinacion del estado seco en profundidad y
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del tiempo de secado en profundidad: Pinturas y
Barnices

O Obtencion del espectrograma en el infrarrojo del
vehiculo fijo extraido de pinturas y barnices.

O Analisis para marca N de Pintura plastica mate
para interiores: aplicacion del Reglamento parti-
cular de Marca AENOR N para pintura plastica en
dispersion acuosa mate para interiores: Resisten-
cia a los alcalis.

O Determinacion del espesor de pelicula. Conserva-
cion y estabilidad en el envase.

O Determinacion de la relacion de contraste

O Repintabilidad después del secado.

O Resistencia al frote en humedo.

O Ensayos sobre materiales ABS fabricados por 3D.

O Determinacion de diferencias de color seglin CIE-
LAB.

O Determinacion de brillo especular y Analisis su-
perficiales. Ensayos de envejecimiento en Camara
climatica y en Camara de radiacion solar.

O Solidez de color en textiles.

O Determinacion del contenido en metales toxicos.

O Determinacion del contenido en disolventes toxi-
cos y determinacion de puntos de inflamacion en
pinturas.

O Determinacion de propiedades térmicas de ma-
teriales.

O Caracterizacion de biomateriales.

O Pruebas de relajacion térmica de bloques norma-
lizados de aluminio.

O Test de sequimiento de retroreflectividad de sefia-
les de trafico.

O Control de Productos Industriales: Reglamento
UE n° 453/2010 relativo al registro, evaluacion,
autorizacion y restriccion de las sustancias y pre-
parados quimicos para el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo.

Los informes emitidos han sido 16.
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LABORATORIO DE SIDERURGIA

Los informes emitidos han sido un total de 18.

LABORATORIO DE TECNOLOGIA QUIMICA

Los informes emitidos han sido un total de 7.

LABORATORIO DE TERMOTECNIA

El laboratorio de Termotecnia ha realizado en el afo

2014, las actividades siguientes dentro del marco de Me-
trologia Legal:

O Organismos de Control Metroldgico del Estado
con actuaciones de Examenes de model modulo b
y examen de conformidad con el modelo modulo
F dentro de la Orden ITC3070/2006 y Real Decreto
889/20086.

O Organismo de verificacion metrologica (OAVM)
con actuaciones en la Comunidad de Madrid en
materia de Verificacion periddica y después de
reparacion de registradores de temperatura y
termometros dentro de la Orden ITC3070/2006 y
Real Decreto 889/2006.

Asi mismo, se han llevado a cabo los trabajos que se

resumen seguidamente:

O Calibracion de termdmetros y registradores de
temperatura.

O Ensayos caracterizacion de temperaturas (map-
ping) en almacenes de medicamentos termola-
biles.

O Examen de modelos de registradores de tempe-
ratura y termometros de acuerdo a la Orden ITC-
3701/2006. 4 nuevas y 2 revisiones de aproba-
ciones existentes.

O Examen de conformidad con el modelo de regis-
tradores de temperatura y termémetros de acuer-
do a la Orden ITC-3701/2006 (2.823 examenes).

O Examen de conformidad con el modelo de regis-
tradores de termdmetros por procedimientos es-
tadisticos de acuerdo a la Orden ITC-3701/2006
1002

O \Verificacion primitivas orden  ministerial
02/09/1996 (414 verificaciones).

O Control de productos industriales se comprueba
el cumplimiento de reglamento sobre Registra-
dores de Temperatura en el transporte y alma-
cenamiento de productos congelados y ultracon-
gelados, para el Ministerio de Industria, Energia
y Turismo.
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Participa en la Comision de Metrologia CEN como re-
presente espafiol en la modificacion de la norma UNE
12830 "Registradores de temperatura para el transporte,
almacenamiento y distribucion de alimentos refrigera-
dos, congelados y ultracongelados y helados. Ensayos,
funcionamiento, aptitud de uso"

Los ensayos emitidos han sido un total de 281.
LABORATORIO DE ENSAYO ACUSTICOS (LABENAC)

El Laboratorio de Ensayos Acusticos (LABENAC) presta
servicios a empresas y administraciones publicas en las
areas de Ruido ambiental, Edificios y elementos cons-
tructivos, Control de ruido, Ensayos de laboratorio y For-
macion técnica en acustica.

Ruido ambiental

O Simulacion acustica ambiental para:
= Definiciéon de mapas de Ruido
= Definiciéon de Mapas Estratégicos de Ruido.
= Evaluacion de ruido ambiental, evaluaciones
de impacto acustico.
= Planificacion y zonificacion acustica.
O Definicion de Planes de Accién.
O Desarrollo de normativa, legislacion y protocolos
en ensayo.
O Campaias de monitorado de ruido ambiental.
O Ensayos acusticos in situ:
= Muestreo espacial y temporal de ruido
de acuerdo al Anexo IV del Real Decreto
1367/2007 de 19 de octubre.
= Medida de los niveles de ruido ambiental
de acuerdo al anexo IV del Real Decreto
1367/2007 de 19 de octubre.
= |Inspecciones de ruido ambiental y vibracio-
nes aplicando normativa local, autonémica y
nacional.
= Medida de ruido ambiental segun UNE-ISO
1996-1:2005 y Norma UNE-ISO 1996-
2:20089.
= Determinacidn de los niveles de potencia
sonora de fuentes de ruido in situ segun
UNE-EN ISO 3744:2011.
= Determinacion de los niveles de potencia
acustica de las fuentes de ruido a partir de
la intensidad del sonido (UNE-EN 1SO 9614
partes 1 a 3).
= Determinacion de la exposicion al ruido en
el trabajo. ISO 9612:20009.
O Determinacion, clasificacion y evaluacion de
fuentes de ruido utilizando técnicas de reconoci-
miento de patrones.

0 Monitorado de ruido de aviones. ISO 20906:2009.
[ Evaluacion de la molestia del ruido ambiental.
O Valoracion econdomica del ruido ambiental.

Edificios y elementos constructivos

O Muestreo en edificios y elementos constructivos
de acuerdo al Real Decreto 1371/2007 de 19 de
octubre por el que se aprueba el Documento Ba-
sico "DB-HR Proteccion Frente al Ruido” del Co-
digo Técnico de la Edificacion (CTE).

O Medida de aislamiento a ruido aéreo entre locales
de acuerdo a UNE EN ISO 16283-1:2015.

O Medida de aislamiento a ruido aéreo de fachadas
(método global del altavoz) de acuerdo a UNE EN
ISO 140-5:1995.

O Medida de aislamiento a ruido de impactos de for-
jados de acuerdo a UNE EN I1SO 140-7:1999.

Control de ruido

O Control de ruido de maquinas.

O Control de ruido de electrodomésticos.

O Técnicas de medida: Analisis modal, intensidad
sonora, absorcion, respuesta en frecuencia, vi-
braciones, aislamiento...

O Técnicas de simulacion (FEM [/ BEM).

Ensayos en laboratorio

O Ensayos de Potencia sonora de maquinas en cama-
ra anecoica de acuerdo a UNE EN ISO 3744:2011
y UNE EN ISO 3745:2010.

O Ensayos de Potencia sonora de maquinas en ca-
mara reverberante de acuerdo a UNE EN SO
3741:2010 y UNE EN 1SO 3743:2011.

O Ensayos de aislamiento a ruido aéreo en cama-
ra de transmision de acuerdo a UNE EN ISO
10140:2011, partes 1 a 5.



LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS
ACUSTICOS (LACAINAC)

Durante el afio 2015 se realizaron 1.321 trabajos en
el Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Acusticos.

LABORATORIO DE METROLOGIA Y METROTECNIA

Durante el afio 2015 se han emitido mas de 100 cer-
tificados de calibracion, para un total de 401 elementos
de metrologia dimensional con el detalle siguiente: 282
patrones, 80 instrumentos y 40 calibres y piezas.

1.3. FORMACION

rante el afio 2015 se han organizado e impartido
s por los siguientes laboratorios y centros:

O CEMIM

O CITEF

O Dibujo

O Economia

O Electronica

O Estadistica

O INSIA

O Maquinas Eléctricas
O Motores Térmicos
O Tecnologia Mecanica
O Termodinamica

O Termotecnia

3.5.2. ACREDITACIONES

A continuacién se relacionan las acreditaciones para
la realizacion de ensayos o calibraciones de que dispo-
nen los distintos laboratorios.

INSIA

El INSIA es Servicio Técnico Autorizado por el Minis-
terio de Industria, Energia y Turismo (MINETUR) para el
desarrollo de ensayos de homologaciones en algunos
reglamentos y directivas internacionales (Industria de
automocion. Directivas y reglamentos de vehiculos a
motor.)

O Reglamento 66 (resistencia estructural a vuelco
de autobuses y autocares).

O Directiva 94/20/CE (dispositivos mecanicos de
acoplamiento).

O Reglamento 58 (dispositivos antiempotramiento
traseros).

O Reglamento 93 (proteccion contra el empotra-
miento delantero).

O Reglamento 111 (estabilidad lateral en vehiculos
cisterna).

O Directiva 2001/85/CE (entre otras cosas estabili-
dad lateral en autobuses y autocares).

O Reglamentos 30 y 108 (neumaticos de turismo
nuevos y recauchutados).

O Reglamentos 54 y 109 (neumaticos industriales
nuevos y recauchutados).

Acreditaciones de ENAC para los tipos de ensayos y
calibraciones siguientes:

O Ensayos de neumaticos (acreditacion n° 64/LE178).
O Calibraciones en el area de Aceleracion, velocidad
y desplazamiento(acreditacion n° 113/LC10.080).
O Inspeccidn en el area de servicios técnicos de re-
formas en vehiculos (acreditacion ne 302/E1489).
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LABORATORIO DE AUTOMATICA

El Departamento de Automatica, Ingenieria Electronica
e Informatica Industrial esta oficialmente reconocido para
la realizacion de ensayos previos a la homologacion de
maquinas recreativas y de azar, realizandose ensayos acor-
des con todas las reglamentaciones nacionales, a excep-
cion del Pais Vasco (BOE n° 1153 de 28 de junio de 1993).

Acreditacion de ENAC para la realizacion de ensayos
de Maquinas recreativas con premio, Sistemas de Juego
en linea y presencial (acreditacion ne 441/LE987).

ENAC

Fortar R 1
_______ -
ACREDITACION
b bt s

T ey e
RECREATIEAS § A0 0 LR

[y vy s -
Nafirmiios Lntestied e b ELAEA, PNy

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS
ACUSTICOS, LACAINAC

Metrologia Voluntaria

O Area Acustica (Acreditacion ENAC n°e 118/
LC10.085):

= Audidometros.

= Sonometros.

= Calibradores Acusticos.

= Medidores personales de exposicion sonora
(Dosimetros de Ruido).

= Filtros de banda de octava y de una fraccion
de octava (Analizadores de ruido).

O Area Electricidad CC y Baja Frecuencia
(Acreditacionne 118/ LC10.085):

= Tarjetas de Adquisicion de datos.

O Metrologia Legal (Organismo de Control y de Veri-
ficacionMetroldgica)

Control Metrolégico Legal de instrumentos desti-
nadosa la medicion de sonido audible y de loscalibra-
dores acusticos conforme al RD 889/2006- Orden ITC
2845/2007.

= Sondmetros.
= Dosimetros de ruido
= (Calibradores acusticos.

O Fase de comercializacion y puesta en servicio
(Acreditacion ENAC n° OC-1/171):

= Verificacion de producto (Mddulo F).

O Fase de instrumentos en servicio (Acreditacion
ENAC n° OC-1/168):

= Verificacion periddica.
= Verificacion después de reparacion o modi-
ficacion.
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LABORATORIO DE ENSAYOS ACUSTICOS, LABENAC
Acreditacion ENAC n° 64/LE821:

O Para ensayos de edificios y elementos constructi-
vos en los siguientes alcances:

Muestreo en edificios y elementos construc-
tivos de acuerdo al RD 1371/2007 del 19 de
Octubre por el que se aprueba el "documento
basico DB-HR de proteccion frente al ruido “
Medida de aislamiento acustico a ruido
aéreo entre locales de acuerdo a la UNE EN
ISO 140-4:1999
Medida de aislamiento acustico a ruido aé-
reo de fachadas (método global del altavoz)
UNE EN ISO 140-5:1999
Medida de aislamiento acustico de suelos a
ruido de impacto de acuerdo a UNE EN 1SO
140-7:1999.

O Ruido ambiental en los siguientes alcances:
Muestreo espacial y temporal de acuerdo al
Anexo IV del RD 1367/2007 de 19 de octubre.
Medida de los niveles de ruido ambiental de
actividades e infraestructuras de acuerdo al
Anexo IV del RD 1367/2007 de 19 de Octubre.

LABENAC es un laboratorio reconocido como Entidad
de Evaluacion Acustica por la Junta de Castilla y Ledn
para ensayos de ruido ambiental y acustica arquitecto-
nica.

LABENAC es un laboratorio Homologado por la Xunta
de Galicia para efectuar mediciones en contaminacion
acustica y vibraciones.

EXIWEEAMAD FOFFTETNCH e M
EXLBE LY

LABORATORIO DE ENSAYO DE COMPONENTES DE AS-
CENSORES

Desde el afio 1992, el LECA esta acreditado por la En-
tidad Nacional de Acreditacion (ENAC) y por el Minis-

terio de Industria, Energia y Turismo, para la realizacion
de ensayos de elementos de sequridad para ascensores.
El alcance de dicha acreditacion comprende los reque-
rimientos descritos en el anexo F de la norma EN-81
“Normas de sequridad para la construccién e instalacion
de ascensores”, tanto para su Parte 1 "Ascensores eléc-
tricos”, como para su Parte 2 "Ascensores Hidraulicos".

Con la entrada en vigor de las normas UNE-EN 81-
20:2015 "Reglas de sequridad para la construccion e ins-
talacion de ascensores. Ascensores para el transporte de
personas y carga. Parte 20: Ascensores para personas y
personas y carga” y UNE-EN 81-50:2015 “Reglas de se-
guridad para la construccion e instalacion de ascensores.
Inspecciones y ensayos. Parte 50: Reglas de disefo, cal-
culos, inspecciones y ensayos de componentes de ascen-
sor", el laboratorio ha ampliado, durante el 2° trimestre
de 2015, el alcance de acreditacion para la adaptacion a
los nuevos requisitos normativos.

A continuacion se detalla el alcance de acreditacion
del laboratorio:

O Inspeccion de funcionamiento de los dispositivos
de enclavamiento de las puertas de piso.

O Ensayos mecanicos de los dispositivos de enclava-
miento de las puertas de piso.

O Ensayos eléctricos de los dispositivos de enclava-
miento de las puertas de piso.

O Ensayos particulares de dispositivos de enclava-
miento de las puertas de piso.

O Ensayos de control de las caracteristicas de los
limitadores de velocidad.

O Ensayos de paracaidas de accion instantanea.

O Ensayos de paracaidas de accion progresiva.

O Ensayos mecanicos de puertas de piso “IN-SITU"

O Ensayos de paracaidas de accion instantanea "IN-

SITU"
O Ensayos dinamométricos de los limitadores de ve-
locidad "IN-SITU"

et el i
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ElI LECA. se encuentra también integrado en la Red de
Laboratorios de la Comunidad de Madrid como laborato-
rio de nivel 5 (maxima categoria).

LABORATORIO DE INGENIERIA TERMICA “FRANCISCO
VIGHI"

Este Laboratorio esta acreditado desde 1985 por el
Ministerio de Industria y Energia para la realizacion de
ensayos a vehiculos destinados al transporte de mercan-
cias perecederas, en el Tunel de Frio (Ctra. de Andalucia
km. 17,700 - Getafe).

El laboratorio esta reconocido por el Grupo de Traba-
jo WP11 de la ONU (Naciones Unidas, Ginebra) y por el
subgrupo CERTE del Instituto Internacional de Refrigera-
cion de Paris, siendo nuestro laboratorio el primero de UE
acreditado segun la normativa EN ISO/IEC 17025:2005
por ENAC para la realizacion de Ensayos a vehiculos des-
tinados al transporte de mercancias perecederas (ATP)
con el nimero de acreditacion 521/LE1147.

La Acreditacion incluye ensayos para homologacion
de Vehiculos de transporte de alimentos perecederos,

O Vehiculos isotermos.
O Vehiculos refrigerantes.
O Vehiculos frigorificos.
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LABORATORIO DE METROLOGIA Y METROTECNIA

Acreditacion ENAC para calibraciones en las magnitu-
des siguientes (acreditacion n° 3/LC10.002):

O Longitud

O Angulo

O Rectitud

O Planitud

O Paralelismo

O Perpendicularidad

O Redondez
O Microgeometria

Certificacion RLA (Red de Laboratorios e Infraestruc-
turas de la Comunidad de Madrid), como participante
de la Red con el numero 91 y nivel 5 (Reconocimiento
Externo).

LABORATORIO DE TERMOTECNIA - REGISTRADORES
DE TEMPERATURA

Acreditaciones de ENAC para los tipos de ensayos si-
guientes:

O Control metroldgico del estado: Fase de comercia-
lizacion y puesta en servicio (0C-1/201).

O Control metrolégico del estado: Fase de instru-
mentos en servicio (0C-1/170).

3.6. ACTIVIDADES DE LOS CENTROS
PROP10S

3.6.1. CENTRO DE ANAL]SIS DE
DESARROLLO ENERGETICO SOSTENIBLE
(CADES)

Los ejes de actuacion del CADES se han mantenido
con arreglo a sus lineas estratégicas que son:

Energia solar térmica para la generacion de
electricidad

Vehiculo eléctrico y su tecnologia de recarga
Desarrollo tecnoldgico en la cadena de frio

En las iniciativas de energia solar térmica es impres-
cindible sefialar que se ha colaborado con la instalacion
del prototipo Futuro Solar, en Tecnogetafe, gracias a un
proyecto EEA Grant de la Union Europea (mas Noruega)
concedido a través del CDTl a la empresa OHL Industrial,
que es la duefa del prototipo, desarrollado bajo conve-
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nio de colaboracidn con el Grupo de Investigaciones Ter-
moenergéticas de la UPM. EI CADES se ha encargado de
realizar las labores previas de evaluacion y preparacion
del enclave donde se ha situado dicho prototipo, en la
parte sur de la parcela de la UPM en Tecnogetafe, en
relativa cercania a la valla de delimitacion con el cauce
del Arroyo Culebro.

Para el automaovil eléctrico el CADES desarrolld diver-
sas iniciativas de apoyo al Cluster del vehiculo eléctrico
de la F212, que fueron esenciales para que el Ayunta-
miento de Madrid decidiera otorgar el premio de Movili-
dad Verde (eficiencia energética) a la Fundacion. Ello ha
abierto varias perspectivas de utilizar la traccion eléctri-
ca en ambitos especialmente municipales, como son los
del transporte en autobus y los camiones de recogida de
basura.

Por ultimo, en cuanto a la cadena de frio, el CADES
ha realizado diversas tareas para mejorar la comprension
de los ensayos ATP, que comportan unas exigencias con-
siderables en el ambito térmico, que sin embargo estan
muy poco fundadas en la termofisica de los problemas
subyacentes en los propios ensayos.

La idea de CADES es desarrollar una técnica de en-
sayos que cumpla absolutamente con las prescripciones
ATP pero a su vez conlleve procedimientos de autocom-
probacion de la calidad y precision de las medidas del
ensayo.

3.6.2. CENTRO DE INVESTIGACION EN
TECNOLOGIAS FERROVIARIAS (CITEF)

Durante el afio 2015 se han realizado las actividades
en el area de simulacion que se relacionan a continua-
cion:

0 METRO DE SANTIAGO DE CHILE

Actualizacion del Simulador de Conduccion
y Averias de la Linea 1 de Metro de Santiago
para incorporar el sistema CBTC.
Mantenimiento y mejora de los simuladores
de linea 1y linea 4 de Metro de Santiago.
Disefo e ingenieria de la sala de capaci-
tacion para simuladores del Taller de San
Eugenio.

O ALSTOM Y METRO DE SANTIAGO DE CHILE

Simulador de Conduccion y Averias de las
Lineas 2 y 5, y el tren modernizado NS-74,
de Metro de Santiago.

0 ANSALDO BREDA ESPANA (ahora HITACHI RAIL
ESPANA)

Desarrollo de un modelo de simulacion del
sistema de traccion [ frenado del tren serie
9000.

O SIEMENS ESPANA

Simulador validacion y formacién ATS para
linea DTL 2, Metro Singapur, Singapur.
Simulador para ShowRoom de la linea de
alta velocidad Medina - La Meca, Arabia
Saudi.

O SIEMENS PORTUGAL

Actualizacion del sistema de teleinformacion
a viajeros y tiempos de espera para Metro
Lisboa.

O METRO DE MADRID, S.A.

Equipo de registro dinamico para el mante-
nimiento de via dirigido.

Mejoras en los simuladores de conduccion
para la adaptacion a los nuevos procedi-
mientos de operacion.

Actualizacion del simulador de la serie 8400
/ 8000.

O METRO DE CARACAS, VENEZUELA:

Equipo de registro dinamico y formacion para
el mantenimiento de via dirigido.

O SIEMENS REINO UNIDO

Desarrollo de un sistema visual para la linea
King's Cross, Reino Unido

Desarrollo de pupitre y simulador de conduc-
cion para integracion de equipo embarcado
ERTMS.

O CONSORCIO LINEA II, METRO DE LOS TEQUES, VE-
NEZUELA

Simulacién del Plan de Operacion y Dimen-
sionamiento Eléctrico de la Linea 2 del Metro
de Los Teques.

O SMART2, ESPANA

Estudio por simulacién de apartaderos para
situaciones degradadas en el Sistema de
Transporte de los Altos Mirandinos.
Simulacion operacional y dimensionamiento
eléctrico de la subestacion principal de la
linea 5 del Metro de Caracas, Venezuela.

O HITACHI, JAPON

CBTC Integrated Simulator desarrollo de la
Fase 3, Railway Systems Division, Japon.
HW(CT, Headway Calculation Tool para siste-
ma CBTC, Railway Systems Division, Japon.
TATEST, Trackside ATP Testing Tool for CBTC,
Railway Systems Division, Japon.

OBTEST, On-Board ATP Testing Tool for CBTC,
Railway Systems Division, Japén.

O HITACHI AIL EUROPE, REINO UNIDO

Desarrollo de un simulador del nuevo sis-
tema Vital Ring CBTC para MetroRail 2015,
Reino Unido.

OO ODEBRECHT, VENEZUELA

Asistencia tematica para el desarrollo del
proyecto de puertas de andén para Linea 5
de Metro de Caracas, Venezuela.

Estudio por simulacion de la operacion y
dimensionamiento energético de la linea
ferroviaria Caracas - Guarenas - Guatire,
Venezuela.

O MINECO, Ministerio de Economia y Competitivi-
dad, ESPANA

SIMAFE, Simulador de Mantenimiento
Ferroviario, dentro del programa nacional
INNPACTO. En consorcio con VIAS, CETREN,
CARTIF y AMOPYC.

0 CONSORCIO NUEVO SARMIENTO, ARGENTINA

Estudio por simulacion de la operacion y

dimensionamiento energético del soterra-
miento de |a linea ferroviaria Sarmiento,
Argentina.

00 XUNTA DE GALICIA, ESPANA

Simulacion de la dinamica de la marcha
del tren Alvia en el accidente de la curva de
Angrois.

O CCR, BRASIL

Estudio por simulacion de la operacion y di-
mensionamiento energético del futuro Metro
de Belo Horizonte, Brasil.

00 METRO BAHIA, BRASIL

Estudio por simulacion de la operacion y
dimensionamiento energético de las lineas 1
y 2 del Metro de Bahia, Brasil.

O EUROESTUDIOS, ESPANA

Simulacion para la validacion del dimensio-
namiento eléctrico de la Linea 1 del Metro
de Bogota, Colombia.

O VLT CARIOCA, BRASIL

Simulador de conduccion del metro ligero
(VLT) de Rio de Janeiro, Brasil.

3.6.3. CENTRO DE MODELADO EN 51
INGENIERIA MECANICA (CEMIM)

Durante el afio 2015 se han realizado las siguientes
actividades:

O Analisis estructurales, estudios dinamicos y aero-
dinamicos, proyectos acusticos y de vibraciones

Establecimiento de una guia de disefio de
gasoductos frente a la accion sismica. Anali-
sis de su aplicabilidad.

Supervision de los informes de evaluacion
acustica de alta velocidad en tramo.
Criterios de operatividad del viaducto de
Autopista Via Norte después de la accion de
un sismo. Definicidn de la instrumentacion
de control, pruebas de calibrado y modelos
numéricos.

Estudio de vibraciones en los edificios



situados sobre un tinel debido al trafico 3.7. PARTICIPACION EN SOCIEDADES 3.9. RESUMEN

ferroviario.
= Medicion de niveles vibratorios en una sala La Fundacion forma participa como socio co-funda- A continuacion se recogen los subtotales, por todos Concertados por tipos de trabajo, correspondientes a
deun laboratorio de caracterizacion micro- y dor del Centro de Ensayos, Innovacién y Servicios, CEIS. los capitulos, agregados los del LCOE, los de Asesoria los afios 2011, 2012, 2013, 2014 y 2015 respectiva-

nano mecanica. Analisis de viabilidad frente y Formacién de la Fundacion y los de los Laboratorios mente:

a vibraciones de la instalacion de un micros- c e CGI’T[I’O de ensayos,
copio de alta resolucion. 118 INnnovacion Yy servicios

20M 2012 2013 2014 2015

Contratos 36 36 33 27 37
Ensayos, homologaciones e informes técnicos 8.264 5.498 10.052 12.392 14.253
Calibraciones 3410 3366 3.039 3.469 3.724
Formacion (cursos) 50 41 40 32 45

i

= Comprobacién a fatiga en los atraques y ama-
rres para barcos metaneros de los pantalanes.  3.8. PERSONAL
= Prediccidn de niveles vibratorios y plantea-

miento soluciones anti-vibratorias para la El dinamismo caracteristico de la Fundacion conlleva
linea de alta velocidad. la ampliacion y adecuacion de sus Recursos Humanos, de

= Medidas de cargas aerodinamicas tren y forma que durante el aflo 2015 se han producido varios
ensayos de determinacion de la variacion de cambios en distintas areas de la misma.

presion en tunel.
A continuacién se incluye la composicion del personal
O Estudios y proyectos de instalaciones de seqguridad a 31 de diciembre de 2015.

en tuneles
= Estudios de ventilacion sanitaria durante la PERSONAL TOTAL 2015
construccion para un tunel.
= Asesoramiento y estudios de ventilacion Direccidn y administracion 47
para metro. Produccion 149
= Estudios de sequridad, automatizacion de Calidad 7 LO
criterios y ensayos de verificacion del siste- Total 203
ma de ventilacion de tuneles. Titulados 52% o
= Ensayos del sistema de ventilacion tuneles.
= Curso de formacién de operadores de centro Titulaciones .
de control. ~
= Estudios de ventilacion sanitaria en tuneles. Doctores 8
= Asesoramiento técnico sobre ventilacion en Ingenieros Superiores 42
estudios de ventilacion en tuneles de metro. Licenciados 12 <C
= Estudios para inspeccion de tuneles de la red Ingenieros Técnicos 52

de carreteras del Estado de demarcaciones.

M E M O R



4. PREMIOS DE LA FUNDACION Y BECARIOS

4.1. PREMIOS DE LA FUNDACION

Premio al Rendimiento Académico del Grado en Inge-
nieria de la Energia otorgado a:

D. José Antonio Ortiz de Lazagorta Gonzalez
Premio a los dos de los tres mejores expedientes en
Grado de Ingenieria en Tecnologias Industriales otorgado

a:

D. Alberto Cid Ortega
D. Sergio Sanz Solaesa

4.2. BECARIOS

Durante el afio 2015 han disfrutado de una beca de la

Fundacion 63 alumnos.

5. INFORMACION ECONOMICA

5.1. BALANCE A 31 DE DICIEMBRE DE 2015

ACTIVO

A) No corriente
Inmovilizado intangible
Inmovilizado material
Inversiones financieras a largo plazo
Activos por impuesto diferido

B) Corriente
Deudores comerciales
Inversiones financieras a corto plazo
Periodificaciones a corto plazo

Efectivo y otros activos liquidos equivalentes

Total Activo

PATRIMONIO NETO Y PASIVO

A) Patrimonio Neto
A-1) Fondos Propios
Dotacion Fundacional
Reservas
Excedentes de ejercicios anteriores
Excedente del ejercicio
A-2) Subvenciones, donaciones y legados

B) Pasivo no corriente

Deudas a largo
Pasivos por impuesto diferido

C) Pasivo corriente

Provisiones a corto plazo
Deudas a corto plazo
Beneficiarios acreedores
Acreedores comerciales
Periodificaciones a corto plazo

Total Patrimonio Neto y Pasivo

2014
3.864.936,72
22.939,35
2.943.029,55
851.507,00
47.460,82
9.580.673,22
4.754.606,53
2.247.788,49
52.286,64
2.525.991,56

13.445.609,94

6.834.222,22
6.489.565,43
422.292,79
2.243.059,81
4.069.289,00
-245.076,17
344.656,79

1.700.534,31

1.662.239,07
38.295,24

4.910.853,41
2.322.869,78
351.440,19
6.675,91
2.147.935,70
81.931,83

13.445.609,94
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2015
3.903.269,27
126.326,56
2.888.401,11
845.826,87
42.714,73
10.527.412,34
5.125.161,60
2.250.088,96
122.984,52
3.029.177,26

14.430.681,61

6.863.366,58
6.540.948,55
422.292,79
2.527.694,22
3.539.578,42
51.383,12
322.418,03

1.610.531,99

1.574.707,72
35.824,27

5.956.783,04

2.558.411,12
604.978,36
3.960,00
2.741.513,99
47.919,57

14.430.681,61



5.2. ESTRUCTURA DEL ESTADO FINANCIERO 2015

ACTIVO
NO CORRIENTE DrDOS
3-903 PROPIOS
6.541
o @ |HE_
EXIGIBLE 3 325
EXIGIBLE
2.263 2 o3 322 EXIGIBLE
E A LARGO PLAZO
= 1.611
— L
= 2
o
O SEJ EXIGIBLE A
DISPONIBLE S S CORTO PLAZO
5.245 S o 5.957
< =
2
o.
TOTAL 14.431 TOTAL 14.431

BALANCE A 31-12-2015

5.3. CUENTA DE RESULTADOS ANALITICA 2015

2014
Valor de la produccion 15.126
Valor anadido 9.051
Resultado bruto de explotacion 94

Resultado neto de explotacion
Resultado de las actividades ordinarias
Resultado antes de impuestos

Excedente después de impuestos

(En miles de euros)

2015
17.522
10.900

969

2

A
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5.4. INFORME DE AUDITORIA

CiF: B-83693168. Registro Mercantil de Madrid, Tomo 18.880, Libro 0, Folio 201, Seccion 8, Hoja M-3294T1. N® ROAC: 5-1.545.

-

abantos

INFORME DE AUDITORIA DE CUENTAS ANUALES

Al Patronato de La FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL

Informe sobre las cuentas anuales

Hemos auditado las cuentas anuales adjuntas de la FUNDACION PARA EL FOMENTO
DE LA INNOVACION INDUSTRIAL, que comprenden el balance a 31 de diciembre de
2015, la cuenta de pérdidas y ganancias y la memoria correspondientes al ejercicio
terminado en dicha fecha.

Responsabilidad del Patronato de la Fundacion en relacién a las cuentas anuales

El Patronato de la Fundacibn es responsable de formular las cuentas anuales
adjuntas, de forma que expresen la imagen fiel del patrimonio, de la situacion financiera y
de los resultados de la FUNDACION PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION
INDUSTRIAL, de conformidad con el marco normativo de informacion financiera
aplicable a la Fundacién en Espafia, que se identifica en la nota 2.1 de la memoria
adjunta, y del confrol interno que consideren necesario para permitir la preparacion de
cuentas anuales libres de incorreccion material, debida a fraude o ermror.

Responsabilidad del auditor

Nuestra responsabilidad es expresar una opinion sobre las cuentas anuales adjuntas
basada en la realizacién de la auditoria de conformidad con la normativa reguladora de la
auditoria de cuentas vigente en Espafa. Dicha nommativa exige que cumplamos los
requerimientos de ética, asi como que planifiquemos y ejecutemos la auditoria con el fin de
obtener una seguridad razonable de que las cuentas anuales estén libres de incorrecciones
materiales.

Una auditoria requiere la aplicacion de procedimientos para obtener evidencia de auditoria
sobre los importes y la informacién revelada en las cuentas anuales. Los procedimientos
seleccionados dependen del juicio del auditor, incluida la valoracién de los riesgos de
incorreccién material en las cuentas anuales, debido a fraude o error, Al efectuar dichas
valoraciones del riesgo, el auditor tiene en cuenta el control interno relevante para la
formulacién por parte del Patronato de la Fundacion de las cuentas anuales, con el fin de
disefiar los procedimientos de auditoria que sean adecuados en funcién de las
circunstancias, y no con la finalidad de expresar una opinién sobre la eficacia del control
interno de la Fundacién. Una auditorfa también incluye la evaluacién de la adecuacién de
las politicas contables aplicadas y de la razonabilidad de las estimaciones contables
realizadas por la direccion, asi como la evaluacién de la presentacién de las cuentas
anuales tomadas en su conjunto.

Consideramos que la evidencia de auditoria que hemos obtenido proporciona una base
suficiente y adecuada para nuestra opinién de auditoria.

Abantos Auditores y Asesores, S.L.

Santa Engracia 151 28003 MAD

Teléfono: 915 34 02 70. Fax: 915 34 04 54. Correo electrénico: consulta@abantos.es
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Opinién

En nuestra opinién, las cuentas anuales adjuntas expresan, en todos los aspectos

significativos la imagen fiel del patrimonio y de la situacién financiera de la FUNDACION

PARA EL FOMENTO DE LA INNOVACION INDUSTRIAL a 31 de diciembre de 2015, asi

como de sus resultados y flujos de efectivo correspondientes al ejercicio anual terminado

en dicha fecha, de conformidad con el marco normativo de informacién financiera que

er?suﬂa de aplicacion y, en particular, con los principios y criterios contables contenidos en
mismo.

ABANTOS AUDITORES Y ASESORES, S.L.
(Inscrita en R.0.A.C. con el n° $1545)

Mo 2016 g O1hEN3042
SELLO CORPORATIVO. 96.00 EUR
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